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·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß
·∫∫„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„π°“√≈¥·√ß¥—π*

ºââŸπ‘æπ∏å‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß«ß®√®à“¬
°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß¢π“¥·√ß¥—πµË”Ê ‚¥¬‰¡àµâÕß„™âÀ¡âÕ·ª≈ß
°”≈—ß‰øøÑ“„π°“√≈¥¢π“¥·√ß¥—π ·µà„™â«ß®√∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬™ÿ¥¢Õß
µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·≈–‰¥‚Õ¥®”π«πÀπ÷Ëß¡“∑”Àπâ“∑’Ë·∑π.  ºâŸπ‘æπ∏å‰¥â¬°
µ—«Õ¬à“ß°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß«ß®√®à“¬°”≈—ß¢π“¥·√ß¥—π Òı ‚«≈µå
·≈–°√–·  Ò ·Õ¡·ª√å ∑’Ë„™â·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“¢π“¥ ÚÚ
‚«≈µå ¡“‡ πÕ¥â«¬.

§” ”§—≠ :  °”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß, °“√≈¥·√ß¥—π

¡ß§≈  ‡¥™π§√‘π∑√å
√“™∫—≥±‘µ  ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å

√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π

§«“¡∂’ËµË”, ·≈â«®÷ßπ”À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“
§«“¡∂’Ë Ÿß´÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’πÈ”Àπ—°
‡∫“ ¡“≈¥·√ß¥—π°√–·  ≈—∫≈ß àŸ
§à“µË”Ê °àÕπ∑’Ë·ª≈ßº—π‡ªìπ·√ß¥—π
°√–· µ√ß‚¥¬Õ“»—¬«ß®√‡√’¬ß°√–· 
·≈–«ß®√°√ÕßµàÕ‰ª. °“√ √â“ß·À≈àß
·√ß¥—π§«“¡∂’Ë Ÿß¥—ß°≈à“« ∑”‰¥â‚¥¬
„™â «‘µ™å “√°÷Ëßµ—«π”¢π“¥°”≈—ß Ÿß
¡“µ—¥µàÕ«ß®√‰øøÑ“¥â«¬§«“¡∂’Ë Ÿß.
·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫π’È¡’™◊ËÕ‡√’¬°«à“
ç·À≈à ß®à “¬°”≈— ß·∫∫«‘ ∏’  «‘µ™å é
(switched-mode power supply)
À√◊Õ ç·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫„™â°“√
 «‘µ™åé (switching power supply).
·ºπ¿“æ¢Õß·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫π’È
· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë Ú.

°“√ÕÕ°·∫∫·À≈àß®à“¬°”≈—ß
·∫∫‡™‘ß‡ âπ·≈–·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫
«‘∏’ «‘µ™åπ—Èπ‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π¥’Õ¬àŸ·≈â«
„π«ß°“√Õ’‡≈Á°∑√Õπ‘° å°”≈—ß (ºâŸÕà“π
®–»÷°…“‰¥â®“°‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß   Ò-Û).
∫∑§«“¡π’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ‡ πÕ
«ß®√·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫‡™‘ß‡ âπ·π«
„À¡à ÷́Ëß‰¡à„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“„π°“√
≈¥·√ß¥—π‰øøÑ“ ·µà®–„™â«ß®√¢Õßµ—«
‡°Á∫ª√–®ÿ°—∫‰¥‚Õ¥®”π«πÀπ÷Ëß¡“∑”*∫√√¬“¬„π°“√ª√–™ÿ¡ ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë ı °—π¬“¬π æ.». ÚıÙÙ.

∫∑π”

„π°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß«ß®√
®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß¢π“¥·√ß
¥—πµË”Ê ∑’ËÕ“»—¬·√ß¥—π°√–·  ≈—∫§à“
 ŸßÊ ∑’Ë§à“§«“¡∂’Ë‰øøÑ“°”≈—ß¢π“¥
ı-ˆ ‡Œ‘√µ ǻ ®“°·À≈àß°”≈—ßµâπ∑“ß
π—Èπ «‘∏’°“√·∫∫¥—Èß‡¥‘¡∑’Ëµ√ß‰ªµ√ß¡“
∑’Ë ÿ¥·≈–„™â°—πÕ¬àŸ‚¥¬∑—Ë«‰ª«‘∏’Àπ÷Ëß°Á
§◊Õ°“√≈¥·√ß¥—π°√–·  ≈—∫≈ß¡“
‡ ’¬°àÕπ‚¥¬„™âÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“. ®“°
π—Èπ®÷ß·ª≈ßº—π·√ß¥—π°√–·  ≈—∫‡ªìπ
·√ß¥—π°√–· µ√ß ‚¥¬„™â«ß®√‡√’¬ß
°√–· ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ®“°‰¥‚Õ¥ (diode
rectifier) √à«¡°—∫«ß®√°√Õß∑’Ë √â“ß

¢÷Èπ®“°µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ (capacitor filter)
¥—ß· ¥ß¥â«¬·ºπ¿“æ«ß®√(√Ÿª∑’Ë Ò).
·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫π’È¡’™◊ËÕ«à“ ç·À≈àß
®à“¬°”≈—ß·∫∫‡™‘ß‡ âπ (linear power
supply)é.

«‘∏’°“√·∫∫¥—È ß ‡¥‘¡π’È¡’¢âÕ¥’∑’Ë
‡ªìπ«ß®√·∫∫ßà“¬Ê ‰¡à´—∫´âÕπ, ·µà¡’
¢âÕ ‡ ’¬∑’ËÀ¡âÕ·ª≈ß°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë
„™â„π«ß®√¡’πÈ”Àπ—°¡“° ∑”„Àâ‡§≈◊ËÕπ
¬â“¬‰¡à –¥«°. «‘∏’·°â¢âÕ‡ ’¬‡°’Ë¬«°—∫
πÈ”Àπ—°¢Õß·À≈àß®à“¬°”≈—ß«‘∏’Àπ÷Ëß °Á
§◊Õ°“√ √â“ß·À≈àß®à“¬·√ß¥—π„À¡à
∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß¢π“¥ Ú °‘‚≈‡Œ‘√µ´å
À√◊Õ Ÿß°«à“π’È ¢÷Èπ¡“®“°·À≈àß®à“¬
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·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„π°“√≈¥·√ß¥—π˜Ú¯

Àπâ“∑’Ë≈¥·√ß¥—π·∑πÀ¡âÕ·ª≈ß.
¢âÕ¥’¢Õß«ß®√·π«„À¡àπ’È°Á§◊Õ°“√∑’ËπÈ”
Àπ—°‚¥¬√«¡¢Õß·À≈àß®à“¬≈¥≈ß.
 à«π¢âÕ‡ ’¬°Á§◊Õ«ß®√¡’§«“¡ —́∫´âÕπ
¡“°¢÷Èπ ·≈–¢“¥°“√·¬°‚¥¥‡¥’Ë¬«
(isolation) √–À«à“ß¥â“π‡¢â“°—∫¥â“π
ÕÕ°¢Õß«ß®√, ´÷ËßÀ¡âÕ·ª≈ß·∫∫
·¬°™ÿ¥¢¥≈«¥ “¡“√∂∑”‰¥â.

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√·π«
„À¡à °Á§◊Õ°“√µàÕµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·≈–‰¥-

‚Õ¥®”π«πÀπ÷Ë ß ‡¢â“¥â«¬°—πÕ¬à“ß
Õπÿ°√¡ ·≈â«π”‰ªµàÕ°—∫·À≈àß®à“¬
°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“‚¥¬µ√ß ∑”„Àâµ—«
‡°Á∫ª√–®ÿ∂Ÿ°Õ—¥ª√–®ÿ¥â«¬°√–· 
∑‘»∑“ß‡¥’¬«®π∂÷ß§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß·√ß
¥—π¥â“π‡¢â“ ‚¥¬∑’Ë·√ß¥—ππ’È®–‡©≈’Ë¬
°—π‰ªÕ¬àŸ„πµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«. π—Ëπ
§◊Õ·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«
®–‡∑à“°—∫‡»… à«π§à“Àπ÷Ëß¢Õß·√ß¥—π
¥â“π‡¢â“‚¥¬√«¡.  µàÕ®“°π’È ‡¡◊ËÕ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’µàÕµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑—ÈßÀ¡¥
®“°·∫∫Õπÿ°√¡¡“‡ªìπ·∫∫¢π“π
‚¥¬ºà“π∑“ß«ß®√‰¥‚Õ¥Õ’°®”π«π
Àπ÷Ëß °Á®–‰¥â·√ß¥—π∑’Ëæ√âÕ¡®–®à“¬
ÕÕ°®“°µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‡ªìπ·√ß¥—π§à“µË”
„π¢≥–∑’Ëµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑—ÈßÀ¡¥ “¡“√∂
®à“¬°√–· „Àâ·°à‚À≈¥‰¥â Ÿß°«à“°√–· 
Õ—¥ª√–®ÿ„πµÕπ·√°À≈“¬‡∑à“, ´÷Ëß°Á
√—∫°—∫À≈—°°“√∑”ß“π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß
≈¥·√ß¥—π‰øøÑ“π—Ëπ‡Õß.  «‘∏’°“√∑”ß“π
¢Õß«ß®√·À≈àß®à“¬·π«„À¡àπ’È “¡“√∂
‡¢â“„®‰¥â‰¡à¬“°π—°‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°
µ—«Õ¬à“ß«ß®√¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·≈–
‰¥‚Õ¥„π√Ÿª∑’Ë Û ´÷Ëß®–„Àâ·√ß¥—π¥â“π
ÕÕ°∑’Ë¡’§à“‡æ’¬ß Ò/Û ¢Õß·√ß¥—π¥â“π
‡¢â“.

„π√Ÿª∑’Ë Û ·√ß¥—π°√–·  ≈—∫
¥â“π‡¢â“°”≈—ßÕ¬àŸ„π™à«ß§√÷Ëß√Õ∫°“√
·ª√º—π∑’Ë»—°¬å‰øøÑ“ ≥ ®ÿ¥ a  Ÿß°«à“
»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ b. ¥—ßπ—Èπ‰¥‚Õ¥ D

1
, D

2

·≈– D
3
 ´÷ËßµàÕÕπÿ°√¡Õ¬àŸ°—∫µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ C
1
, C

2
 ·≈– C

3
 ®–‰¥â√—∫‰∫·Õ 

‰ª¢ââ“ßÀπâ“ (forward bias) ·≈–¡’
°√–· ‰À≈ºà“π‰¥‚Õ¥∑—Èß Û µ—«‰ªÕ—¥
ª√–®ÿ„Àâ·°àµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑—Èß Û µ—« ®π
·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«¡’
§à“‡∑à“°—∫ Ò/Û ¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥ (ª√–¡“≥
ÛÒ ‚«≈µå) ¢Õß·√ß¥—π¥â“π‡¢â“, π—Ëπ
§◊Õ·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«
®–¡’§à“ª√–¡“≥ ÒÛ ‚«≈µå.  „π
√–À«à“ßπ’È ‰¥‚Õ¥Õ’° Ù µ—« §◊Õ D

4
-D

7

®–‰¥â√—∫‰∫·Õ °≈—∫∑“ß (reverse
bias) ∑”„Àâæ«°¡—π‰¡àπ”°√–·  ·≈–
‡ªìπ‡ ¡◊Õπ«ß®√‡ªî¥.  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡
·√ß¥—π¥â“πÕÕ° V

0
 ∑’Ë«—¥‰¥â√–À«à“ß®ÿ¥

c °—∫ d „π™à«ßπ’È®–¡’§à“‚¥¬ª√–¡“≥

√Ÿª∑’Ë Ú
·ºπ¿“æ«ß®√·À≈àß®à“¬°”≈—ß·∫∫«‘∏’ «‘µ™å

√Ÿª∑’Ë Ò
·ºπ¿“æ«ß®√¢Õß·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫‡™‘ß‡ âπ¢π“¥·√ß¥—πµË”
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220 V . Ac
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+
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dc50-60 Hz ac dc ≥ 20 kHz

E
1

«ß®√‡√’¬ß°√–· 
·≈–«ß®√°√Õß

«ß®√‡√’¬ß°√–· 
·≈–«ß®√°√Õß

 «‘µ´å·≈–À¡âÕ·ª≈ß
§«“¡∂’Ë Ÿß

«ß®√§«∫§ÿ¡

pwm Comp.

Oscill. Ref.

+
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‡∑à“°—∫§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß·√ß¥—π¥â“π‡¢â“
§◊Õª√–¡“≥ ÛÒ ‚«≈µå ®÷ß¬—ß‰¡à®à“¬
·√ß¥—π„Àâ·°àµ—«µâ“π∑“π‚À≈¥ R

L

( «‘µ™å S ¬—ß§ß‡ªî¥Õ¬àŸ). µàÕ¡“‡¡◊ËÕ
‡«≈“ºà“π‰ª®π∂÷ßµÕπ‡√‘Ë¡™à«ß§√÷Ëß
√Õ∫°“√·ª√º—π ∑’Ë·√ß¥—π°√–·  ≈—∫
¥â“π‡¢â“∑”„Àâ»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ a µË”
°«à“»—°¬å‰øøÑ“∑’Ë®ÿ¥ b (‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ ±
∑’Ë·À≈àß®à“¬°√–·  ≈—∫„π√Ÿª∑’Ë Û
°≈—∫‡ªìπµ√ß¢â“¡) ‰¥‚Õ¥ D

1
- D

3
 ®–

‰¥â√—∫‰∫·Õ °≈—∫∑“ß ∑”„Àâ‰¡àπ”
°√–·  ·≈–‡ªìπ‡ ¡◊Õπ«ß®√‡ªî¥.  „π
¢≥–‡¥’¬«°—π ‰¥‚Õ¥ D

4
-D

7
 ®–‰¥â√—∫

‰∫·Õ ‰ªÀπâ“.  ¥—ßπ—Èπ ∂â“ªî¥«ß®√∑’Ë
 «‘µ™å S ‰¥‚Õ¥ Ù µ—«À≈—ßπ’È®–π”
°√–·  ∑”„Àâµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C

1
- C

3
 µàÕ

°—πÕ¬à“ß¢π“π·≈– àß°√–· ‰ªºà“π R
L

¥â«¬°—π.  „πµÕππ’È·√ß¥—π¥â“πÕÕ°®–
‡ªìπ V

O
 ∑’Ë¡’§à“‡∑à“°—∫·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«

‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—« §◊Õª√–¡“≥ ÒÛ
‚«≈µå „π√Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√Õ∫
„À¡à‡Àµÿ°“√≥å®– È́”°—∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π
√Õ∫∑’Ëºà“π¡“.  ¢âÕ§«√ —ß‡°µ°Á§◊Õ«à“
°“√‡ªî¥«ß®√∑’Ë «‘µ™å S „π™à«ß§√÷Ëß
√Õ∫∑’Ë·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“∑”
Àπâ“∑’ËÕ—¥ª√–®ÿµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ ·≈–®–

ªî¥«ß®√∑’Ë S „π™à«ß§√÷Ëß√Õ∫∑’Ë·√ß¥—π
¥â“π‡¢â“‰¡à‰¥âÕ—¥ª√–®ÿµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ.
 ”À√—∫µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑’ËµàÕ¢π“π Õ¬àŸ°—∫
µ—«µâ“π∑“π‚À≈¥ R

L
 π—Èπ ¡’®ÿ¥ª√– ß§å

‡æ◊ËÕ™à«¬§ß§à“·√ß¥—π§√àÕ¡ R
L
 „π

√–À«à“ß∑’Ë «‘µ™å S ‡ªî¥«ß®√.

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥∑“ß∑ƒ…Æ’

¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π¥â«¬µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ·≈–‰¥‚Õ¥

À≈—°°“√¢Õß«ß®√µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ
·≈–‰¥‚Õ¥¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ  “¡“√∂
„™â √â“ß·√ß¥—π¥â“πÕÕ°∑’Ë¡’§à“‡æ’¬ß
1/n ‡∑à“¢Õß·√ß¥—π¥â“π‡¢â“‰¥â (n ‡ªìπ
‡≈¢®”π«π‡µÁ¡„¥Ê µ—Èß·µà Ú ¢÷Èπ‰ª).
∑—Èßπ’È ‚¥¬‡≈◊Õ°„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·≈–
‰¥‚Õ¥„Àâ¡’®”π«π∑’Ë‡À¡“– ¡ §◊Õ„™â
µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ n µ—«°—∫‰¥‚Õ¥ n µ—«
 ”À√—∫™à«ßÕ—¥ª√–®ÿ ·≈–„™âµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ n µ—«‡¥‘¡°—∫‰¥‚Õ¥™ÿ¥„À¡àÕ’°
2n-2 µ—« ”À√—∫™à«ß§“¬ª√–®ÿ .
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ‡π◊ËÕß®“°‰¥‚Õ¥·µà≈–
µ—«®–¡’·√ß¥—πµ°§√àÕ¡ (V

D
) ª√–¡“≥

.˜ ‚«≈µå„π¢≥–∑’Ë¡’‰∫·Õ ‰ªÀπâ“
·≈–¡’°√–· ‰À≈ºà“π  ¥—ßπ—Èπ§à“¢Õß n
®÷ß‰¡à§«√ Ÿß‡°‘π‰ª (‡™àπ ‰¡à§«√ Ÿß‡°‘π

Ú) ‡æ√“–®–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
«ß®√‚¥¬√«¡µË”‡°‘π‰ª.

«‘ ∏’ §”π«≥§à “ª√– ‘∑∏‘¿“æ
 Ÿß ÿ¥∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π
‰øøÑ“„π∑’Ëπ’È  ”À√—∫°√≥’∑’ËÕ—µ√“ à«π
¢Õß·√ß¥—π¥â“πÕÕ° (V

0
) µàÕ·√ß¥—π

¥â“π‡¢â“ (V
in,max

) ‡∑à“°—∫ 1/n (‚¥¬
ª√–¡“≥) ∑”‰¥â¥—ßπ’È

Ò) ¢≥–∑’Ë·À≈àß®à“¬·√ß¥—π¥â“π
‡¢â“Õ—¥ª√–®ÿ„Àâ·°àµ—«‡°Á∫ª√–®ÿºà“π
‰¥‚Õ¥

µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ n µ—«µàÕ·∫∫
Õπÿ°√¡Õ¬àŸ°—∫‰¥‚Õ¥ n µ—« ¥—ßπ—Èπ

V
in,max

 = n (V
C
 + V

D
) (Ò)

‚¥¬∑’Ë V
C
 ‡ªìπ·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«

‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«.
‡π◊ËÕß®“°°√–· ®“°·À≈àß®à“¬¡’

§à“‡∑à“°—∫°√–· ∑’Ë‰À≈ºà“πµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ·≈–‰¥‚Õ¥·µà≈–µ—« ¥—ßπ—Èπ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢≥–Õ—¥ª√–®ÿ = η

1
 =

nV
C
/V

in,max
 ́ ÷Ëß‡¡◊ËÕ„™âº≈®“° ¡°“√ (Ò)

®–„Àâ
η

1
 = 1 - nV

D
/V

in,max
(Ú)

Ú) ¢≥–∑’Ë µ— « ‡ °Á ∫ª√ –®ÿ ®à “ ¬
°√–· „Àâ·°à‚À≈¥

‚¥¬∑—Ë«‰ª µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·µà≈–µ—«
®–µàÕ·∫∫Õπÿ°√¡Õ¬àŸ°—∫‰¥‚Õ¥ Ú µ—«
¥—ßπ—Èπ

V
C
 = V

0
 + 2V

D
(Û)

‡π◊ËÕß®“°°√–· ∑’ËÕÕ°®“°µ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ·µà≈–µ—« ¡’§à“‡∑à“°—∫°√–· ∑’Ë
‰À≈ºà“π‰¥‚Õ¥·µà≈–µ—« ¥—ßπ—Èπ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢≥–§“¬ª√–®ÿ = η

2
 =

V
0
/V

C
 ´÷Ëß‡¡◊ËÕ„™âº≈®“° ¡°“√ (Û)

·≈– (Ò) ®–„Àâ

√Ÿª∑’Ë Û
µ—«Õ¬à“ß«ß®√¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·≈–‰¥‚Õ¥∑’Ë„™â≈¥·√ß¥—π„Àâ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß Ò/Û ¢Õß·√ß¥—π¥â“π‡¢â“

+

+ + +
RLVs

220 V . AC

+

-

a

b

D1

C1    D2  D3

D4            D5

D6             D7

c S

C2 C3 Co

d
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‚ÕÀå¡) Õ¬à“ßÕπÿ°√¡‰«â°—∫«ß®√∑“ß
¥â“π‡¢â“·≈–«ß®√∑“ß¥â“πÕÕ°µ“¡
≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ≈¥§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß°√–· 
∑’Ë‰À≈°√–‚™°‡¢â“ àŸµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ.   «‘µ™å
(„π∑“ßªØ‘∫—µ‘„™â∑√“π™‘ ‡µÕ√åÀ√◊Õ
‡Õ ´’Õ“√å) S

1
 ®–ªî¥«ß®√‡©æ“–‡¡◊ËÕ·√ß

¥—π¥â“π‡¢â“ V
S
 ¡’§à“‡ªìπ≈∫  à«π «‘µ™å

S
2
 π—Èπ®–ªî¥«ß®√‡©æ“–‡¡◊ËÕ·√ß¥—π¥â“π

‡¢â“ V
S
 ¡’§à“‡ªìπ∫«°‡∑à“π—Èπ, ·≈–‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ «‘µ™å∑—Èß Õßªî¥«ß®√
æ√âÕ¡°—π ®–°”Àπ¥„Àâ S

1
 ªî¥«ß®√

À≈—ß®“°∑’Ë S
2
 ‰¥â‡ªî¥«ß®√‰ª°àÕπ·≈â«

√–¬–Àπ÷Ëß.  „π∑“ß°≈—∫°—π S
2
 ®–ªî¥

«ß®√‰¥â°ÁµàÕ‡¡◊ËÕ S
1
 ‰¥â‡ªî¥«ß®√‰ª°àÕπ

·≈â«√–¬–Àπ÷Ëß, ´÷Ëß°ÁÀ¡“¬∂÷ß«à“¡’™à«ß
‡«≈“™à«ßÀπ÷Ëß∑’Ë S

1
 ·≈– S

2
 ‡ªî¥«ß®√

Õ¬àŸ¥â«¬°—π„π·µà≈–§√—Èß∑’Ë§√∫§√÷Ëß¢Õß
√Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß·√ß¥—π
°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“.

°“√«‘‡§√“–Àå°“√∑”ß“π¢Õß

«ß®√

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“Õ¬à“ß§√à“«Ê °“√
∑”ß“π¢Õß«ß®√®à“¬°”≈—ß·∫∫„™âµ—«-
‡°Á∫ª√–®ÿ≈¥·√ß¥—π„π∑’Ëπ’È°Á§≈â“¬°—∫
°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√‡√’¬ß°√–· ·∫∫
‡µÁ¡§≈◊Ëπ (full-wave rectifier)
·∫∫∑’Ë¡’µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‡ªìπµ—«°√Õß
π—Ëπ‡Õß, §◊Õ„π·µà≈–§√÷Ëß¢Õß√Õ∫°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π
‡¢â“π—Èπ æ«°µ—«‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—° (∑’ËµàÕ
°—πÕ¬à“ßÕπÿ°√¡) ®–∂Ÿ°Õ—¥ª√–®ÿ„π
™à«ß —ÈπÊ ‚¥¬·√ß¥—π®“°·À≈àß®à“¬,
·≈â«°Á√à«¡°—π®à“¬°√–·  (‚¥¬∑’ËµàÕ
°—πÕ¬à“ß¢π“π) „Àâ·°à‚À≈¥ ∑”„Àâ√Ÿª
§≈◊Ëπ·√ß¥—π∑’Ëª√“°Ø§√àÕ¡‚À≈¥ (·≈–

´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥âÕ¬à“ß™—¥‡®π«à“¡’§à“
≈¥≈ß‡¡◊ËÕ§à“ n ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ.

„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ «ß®√≈¥·√ß¥—π„π
∑’Ëπ’È®–µàÕ°—∫Õß§åª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ‡™àπ
 «‘µ™å “√°÷Ëßµ—«π”·≈–«ß®√§ÿ¡§à“
·√ß¥—π‡æ◊ËÕ„Àâ§√∫‡ªìπ«ß®√·À≈àß®à“¬
°√–· µ√ß∑’Ë∫√‘∫Ÿ√≥å.  ¥—ßπ—Èπ®–¡’°“√
 Ÿ≠‡ ’¬°”≈—ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘-
¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß«ß®√µË”≈ß‰ªÕ’°.

«ß®√≈¥·√ß¥—π‰øøÑ“·∫∫‡µÁ¡

§≈◊Ëπ

«ß®√≈¥·√ß¥—π‰øøÑ“„π√Ÿª∑’Ë Û
‡ªìπ«ß®√·∫∫§√÷Ëß§≈◊Ëπ ‡æ√“–„™â·√ß
¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“„π§√÷Ëß√Õ∫

√Ÿª∑’Ë Ù
«ß®√≈¥·√ß¥—π·∫∫‡µÁ¡§≈◊Ëπ∑’Ë √â“ß®“°«ß®√·∫∫§√÷Ëß§≈◊Ëπ„π√Ÿª∑’Ë Û

η
2

= 1 - 2V
D
/V

C
 = 1 - 2nV

D
/(V

in,max
 - nV

D
) (Ù)

‡¡◊ËÕ√«¡º≈®“° ¡°“√ (Ú) ·≈– (Ù) ‡¢â“¥â«¬°—π ®–‰¥â§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥
∑“ß∑ƒ…Æ’¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π„π∑’Ëπ’È‡ªìπ

η = η
1
 η

2
 = [1 - 3nV

D
/V

in,max
] (ı)

∫«°‡∑à“π—Èπ.  ∂â“®–„™âª√–‚¬™πå·√ß
¥—π¥â“π‡¢â“„Àâ§√∫∑—Èß§√÷Ëß∫«°·≈–§√÷Ëß
≈∫ ®–µâÕß„™â«ß®√·∫∫‡µÁ¡§≈◊Ëπ¥—ß∑’Ë
· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë Ù ( ”À√—∫°“√≈¥
·√ß¥—π≈ß‡À≈◊Õ‡æ’¬ß Ò/Û) ́ ÷Ëßª√–°Õ∫
¥â«¬«ß®√·∫∫§√÷Ëß§≈◊Ëπ®“°√Ÿª∑’Ë Û
®”π«π Ú ™ÿ¥∑’Ëº≈—¥°—π∑”ß“π™ÿ¥≈–
§√÷Ëß√Õ∫π—Ëπ‡Õß.  ¢âÕ¥’¢Õß«ß®√·∫∫
‡µÁ¡§≈◊ËπÕ¬à“ßÀπ÷Ëß°Á§◊Õ∑”„Àâ°√–· 
 ≈—∫¥â“π‡¢â“¡’ ¡¡“µ√¥’¢÷Èπ ·≈–
‡ªìπ°“√°”®—¥ à«πª√–°Õ∫°√–· 
µ√ß·≈–Œ“√å¡Õπ‘°∫“ßÕ—π¥—∫ÕÕ°‰ª
®“°√Ÿª§≈◊Ëπ°√–· ¥â“π‡¢â“.

„π√Ÿª∑’Ë Ù π’È ¡’°“√µàÕµ—«µâ“π∑“π
R

i
 (√“« Ò ‚ÕÀå¡)  ·≈– R 

O
 (√“« Ò

+

+ +

+Vs

220 V . AC

+

-

Ri D1C1    D2 D3

D4            D5

D6            D7

S1

C2                    C3

Co

D4           D5

Ro

RL

S2

++

+



«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Û  °.§.-°.¬.  ÚıÙı

¡ß§≈  ‡¥™π§√‘π∑√å ˜ÛÒ

µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ∑’Ë‡ªìπµ—«°√Õß) ‡ªìπ·∫∫
øíπ‡≈◊ËÕ¬ ¥—ß· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë ı (¥Ÿ√“¬
≈–‡Õ’¬¥„π‡Õ° “√Õââ“ßÕ‘ß#Ò).  º≈  °Á
§◊Õ∑”„Àâ “¡“√∂°”Àπ¥§à“§«“¡®ÿ
√«¡¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫
°√–· ∑’Ë®à“¬„Àâ·°à‚À≈¥·≈–§«“¡æ≈‘È«
(ripple) ¢Õß·√ß¥—π§√àÕ¡‚À≈¥‰¥â.

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß-
¥—π¥â“πÕÕ°„π√“¬≈–‡Õ’¬¥π—Èπ ®–·∫àß
™à«ß°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π„π
∑’Ëπ’È  „π·µà≈–√Õ∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·√ß¥—π§√àÕ¡‚À≈¥ (´÷Ëßπ“π‡∑à“°—∫
§√÷Ëß√Õ∫¢Õß·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π
‡¢â“) ÕÕ°‡ªìπ Û ™à«ß §◊Õ (Ò) ™à«ß —ÈπÊ
√–À«à“ß∑’Ë «‘µ™å S

1
 À√◊Õ S

2
 „π√Ÿª∑’Ë Ù

µ—«„¥µ—«Àπ÷Ëßªî¥«ß®√. ™à«ßπ’Èµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿÀ≈—°∑—ÈßÀ¡¥®–µàÕ¢π“π°—π ·≈–
√à«¡°—πÕ—¥ª√–®ÿ„Àâ·°àµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C

O

(æ√âÕ¡∑—Èß®à“¬°√–· „Àâ·°àµ—«µâ“π
∑“π‚À≈¥ §◊Õ R

L
 ‰ª¥â«¬); (Ú) ™à«ß∑’Ë

µ—«‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—°µàÕ¢π“π°—π‡Õß·≈–
¢π“π°—∫µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C

O
 ∑ÿ°µ—«™à«¬

°—π®à“¬°√–· „Àâ·°à R
L
; (Û) ™à«ß∑’Ë

 «‘µ™å S
1
 ·≈– S

2
 ‡ªî¥«ß®√Õ¬àŸ¥â«¬°—π

∑”„Àâ C
O
 ∂Ÿ°µ—¥ÕÕ°®“°æ«°µ—«‡°Á∫

ª√–®ÿÀ≈—°. „π™à«ßπ’È¡’ C
O
 ‡∑à“π—Èπ∑’Ë∑”

Àπâ“∑’Ë®à“¬°√–· „Àâ·°à R
L
. ™à«ß‡«≈“

∑—Èß “¡π’È‡ªìπ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë ˆ
™à«ß°“√∑”ß“π (Ò)

∂â“„Àâ§«“¡®ÿ‰øøÑ“¢Õßµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿÀ≈—°·µà≈–µ—«¡’§à“‡ªìπ C

1
 ®–‰¥â

§à“§«“¡®ÿ‰øøÑ“º≈√«¡¢Õßµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿÀ≈—°®”π«π n µ—«∑’ËµàÕ°—πÕ¬à“ß
¢π“π ‡ªìπ C

1T
 = nC

1
 ·≈–«ß®√ ¡¡Ÿ≈

 ”À√—∫Õ∏‘∫“¬°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√
®à“¬°”≈—ß„π∑’Ëπ’È®–‡ªìπµ“¡√Ÿª∑’Ë ˜,

÷́Ëß∂◊Õ«à“ R
O
 << R

L
 ·≈–∑”„Àâ “¡“√∂

µ—¥ R
L
 ÕÕ°‰ª®“°«ß®√ ¡¡Ÿ≈‰¥â.

„πµÕπ‡√‘Ë¡µâπ¢Õß™à«ß‡«≈“π’È C
O

‰¥â§“¬ª√–®ÿÕÕ°‰ª à«πÀπ÷Ëß ·≈–
·√ß¥—π§√àÕ¡ C

O
 À√◊Õ V

O
 ¡’§à“µË” ÿ¥

‡∑à“°—∫ Vo(min) „π¢≥–∑’Ë C
1T

 ‰¥â√—∫
ª√–®ÿ‡µÁ¡∑’Ë ∑”„Àâ·√ß¥—π§√àÕ¡ C

1T
 §◊Õ

V
1
 ¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ V

1(max)
.  ‡¡◊ËÕ‡«≈“

ºà“π‰ª C
1T
 ®–§“¬ª√–®ÿ„Àâ·°à C

O
 ºà“π

∑“ß «‘µ™å S (§◊Õ  «‘µ™å S
1
 À√◊Õ S

2

„π√Ÿª∑’Ë Ù ·≈â«·µà°√≥’) ∑”„Àâ·√ß¥—π

V
O
 ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“° V

O(min)
 ‰ª‡ªìπ VO(max)

„πµÕπ ‘Èπ ÿ¥™à«ß‡«≈“ (Ò), æ√âÕ¡°—ππ’È
·√ß¥—π V

1
 ®–≈¥≈ß®“° V

1(max)
 ‰ª‡ªìπ

V
O(max)

 ‚¥¬„™â‡«≈“‡∑à“°—π §◊Õª√–¡“≥
Û ‡∑à“¢Õß§à“§ßµ—«‡«≈“¢Õß«ß®√ ¡¡Ÿ≈
„π√Ÿª∑’Ë ˜.

‡¡◊Ë Õ „™âÀ≈—°¢Õß°“√Õπÿ√—°…å
ª√–®ÿ‰øøÑ“ §◊Õ„Àâª√–®ÿ‰øøÑ“º≈√«¡
„πµÕπ‡√‘Ë¡µâπ¢Õß™à«ß‡«≈“ (Ò)
‡∑à“°—∫ª√–®ÿ‰øøÑ“º≈√«¡„πµÕπ ‘Èπ
 ÿ¥¢Õß™à«ß‡«≈“π’È ®–‰¥â

√Ÿª∑’Ë ı
√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß¥—π§√àÕ¡‚À≈¥¢Õß«ß®√‡√’¬ß°√–· ∫∫‡µÁ¡§≈◊Ëπ∑’Ë¡’µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‡ªìπµ—«°√Õß

√Ÿª∑’Ë ˆ
√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß¥—π§√àÕ¡‚À≈¥¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π¥â«¬µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ

V
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V
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µ“¡·∫∫øíß°å™—π‡Õ°´å‚æ‡ππ‡™’¬≈
¢Õß‡«≈“ §◊Õ

V
O
(t) = V

O(max)
 exp (-t/τ

2
) (¯)

‚¥¬∑’Ë
τ

2
 = R

L
 (C

1T
 + C

O
) (˘)

‡ªìπ§à“§ßµ—«∑“ß‡«≈“¢Õß«ß®√„π™à«ß
π’È

°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë ¯
®– ‘Èπ ÿ¥≈ß‡¡◊ËÕ «‘µ™å S ‡ªî¥«ß®√
‡æ◊ËÕ„Àâ C

1T
 ‰¥â√—∫°“√Õ—¥ª√–®ÿ®“°·√ß

¥—π¢Õß·À≈àß®à“¬°√–·  ≈—∫Õ’°§√—Èß
Àπ÷Ëß.  ∂â“„Àâ™à«ß°“√∑”ß“π (Ú) π’È
°‘π‡«≈“ T

X
 ·≈–·√ß¥—π§√àÕ¡ C

O
 „π

µÕπ ‘Èπ ÿ¥™à«ß°“√∑”ß“ππ’È‡ªìπ V
OX

®–‰¥â
V

OX
 = V

O(max)
 exp (-T

x
/τ

2
) (Ò)

™à«ß°“√∑”ß“π (Û)

™à«ß°“√∑”ß“π™à«ßπ’È®–‡√‘Ë¡¢÷Èπ
‡¡◊ËÕ «‘µ™å S „π«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë ¯ ‡ªî¥
«ß®√ ∑”„Àâµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C

O
 ‡∑à“π—Èπ

®à“¬°√–· „Àâ·°à R
L
 ·≈–·√ß¥—π V

O

®–≈¥≈ß®“°§à“ V
OX

 Õ¬à“ßøíß°å™—π
‡Õ°´å‚æ‡ππ‡™’¬≈¢Õß‡«≈“®π‡À≈◊Õ
‡æ’¬ß V

O(min)
.  «ß®√ ¡¡Ÿ≈ ”À√—∫™à«ß

π’È®–‡ªìπ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë ˘ ·≈–∂â“„Àâ
√–¬–‡«≈“¢Õß™à«ß°“√∑”ß“π (Û) π’È
‡ªìπ T

y
 ®–‰¥â

V
O(min)

 = V
OX

 exp (-T
y
/τ

3
) (ÒÒ)

‚¥¬∑’Ë
τ

3
 = R

L
C

O
(ÒÚ)

À≈—ß®“°®∫™à«ß°“√∑”ß“π (Û)
·≈â« «ß®√®–°≈—∫‰ªµ—Èßµâπ∑’Ë™à«ß°“√
∑”ß“π (Ò) ¢Õß√Õ∫„À¡à ·≈–®–«π
Õ¬àŸ‡™àππ’Èµ√“∫‡∑à“∑’Ë¬—ß‰¡à¡’°“√µ—¥
·√ß¥—π®“°·À≈àß®à“¬°√–·  ≈—∫.

√Ÿª∑’Ë ˜
«ß®√ ¡¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“ (Ò)

√Ÿª∑’Ë ¯
«ß®√ ¡¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“ (Ú)

C
1T

 V
1(max)

 + C
O
V

O(min)
 = (C

1T
 + C

O
)V

O(max)

·≈–‰¥â
C

1T
 C

OV
O(max)

= V
1(max)

+ V
O(min)

(ˆ)
C

1T
 + C

O
C

1T
 + C

O

‡π◊ËÕß®“° C
1T

 °—∫ C
O
 µàÕ°—π

Õ¬à“ßÕπÿ°√¡„π™à«ß‡«≈“ (Ò) π’È.  ¥—ß
π—Èπ§à“§«“¡®ÿ ¡¡Ÿ≈„π«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë ̃
®–‡ªìπ C

1E
 = C

1T
C

O
/(C

1T
 + C

O
) §à“

§ßµ—«‡«≈“„π°“√∂à“¬‡∑ª√–®ÿ„π«ß®√
π’È®–‡ªìπ

π
1
 = R

O
 C

1E
(˜)

·≈–™à«ß°“√∑”ß“π (Ò) ®–°‘π
‡«≈“ 3τ

1
 ‚¥¬ª√–¡“≥.

™à«ß°“√∑”ß“π (Ú)

™à«ß°“√∑”ß“π™à«ßπ’È‡√‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ

™à«ß°“√∑”ß“π (Ò)  ‘Èπ ÿ¥≈ß¥â«¬°“√
∑’Ë C

1T
 ·≈– C

O
 ¡’·√ß¥—πµ°§√àÕ¡‡∑à“

°—π.  ®“°π—Èπ∑—Èß§àŸ®–™à«¬°—π®à“¬
°√–· „Àâ·°àµ—«µâ“π∑“π R

L
.  ‡π◊ËÕß

®“° R
O
 << R

L
 ¥—ßπ—Èπ®÷ß∂◊Õ«à“ R

L
 ¡’

§à“‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ·≈–∂◊Õ«à“ C
1T

 ·≈– C
O

µàÕ°—πÕ¬à“ß¢π“π, ∑”„Àâ«ß®√ ¡¡Ÿ≈
 ”À√—∫°“√∑”ß“π„π™à«ßπ’È‡ªìπ¥—ß∑’Ë
· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë ¯.

®“°«ß®√„π√Ÿª∑’Ë ¯ ®–æ‘ Ÿ®πå‰¥â
«à“·√ß¥—π V

O
 ≈¥≈ß®“°§à“ V

O(max)

C1T         V1
+ +

Co        Vo         RL

S                        Ro

C1T         V1
+ +

Co        Vo         RL

S
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¡ß§≈  ‡¥™π§√‘π∑√å ˜ÛÛ

µ—«Õ¬à“ß°“√ÕÕ°·∫∫

„πµÕππ’È ºâŸ«‘®—¬®–· ¥ßµ—«Õ¬à“ß
°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√·À≈àß®à“¬°”≈—ß
‰øøÑ“°√–· µ√ß ∑’Ë‰¥â«‘‡§√“–Àå°“√
∑”ß“π‰«â¢â“ß∫ππ’È, ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ
·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â “π ‡¢â “¡’§à “
ª√– ‘∑∏‘º≈‡ªìπ ÚÚ ‚«≈µå, §«“¡∂’Ë
ı ‡Œ‘√µ´å.   à«π·√ß¥—π°√–· µ√ß
¥â“πÕÕ°¡’§à“ Òı ‚«≈µå ‡¡◊ËÕ®à“¬
°√–· µ√ß Ÿß ÿ¥ Ò ·Õ¡·ª√å.

‡æ◊ËÕ§‘¥ª√–¡“≥Õ¬à“ßÀ¬“∫Ê „π
µÕπ‡√‘Ë¡µâπ ®–„Àâ·√ß¥—πÕÕ°§à“µË” ÿ¥
‡ªìπ V

O(min)
 = Òˆ ‚«≈µå ·≈–·√ß¥—π

ÕÕ°§à“ Ÿß ÿ¥‡ªìπ V
O(max)

 = Ú ‚«≈µå,
´÷Ëß∑”„Àâ§à“§«“¡æ≈‘È«¢Õß·√ß¥—π¥â“π
ÕÕ°¡’§à“ Ÿß ÿ¥‡ªìπ ∆V

O
 = Ú - Òˆ

= Ù ‚«≈µå.  §à“§«“¡æ≈‘È«¢π“¥∑’Ë
§àÕπ¢â“ß„À≠àπ’È®–∑”„Àâµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ
„π«ß®√¡’§à“‰¡à Ÿß‡°‘π‰ª ·≈–‡¡◊ËÕ¡’
°“√µàÕ«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π (voltage
regulator) ‰«â∑’Ë¥â“πÕÕ°¥â«¬ §à“
§«“¡æ≈‘È«¢Õß·√ß¥—π¥â“πÕÕ°„πµÕπ
 ÿ¥∑â“¬®–≈¥≈ßµË”°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«âπ’È
Õ¬à“ß¡“°.

‚«≈µå‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ ‡ªìπµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ
À≈—°·µà≈–µ—«.

„π°“√§”π«≥À“§à“‚¥¬ª√–-
¡“≥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß¥’°«à“‡¥‘¡¢Õß§à“·√ß¥—π
¥â“πÕÕ°µ“¡√Ÿª∑’Ë ˆ ®–„™â«ß®√µ“¡
√Ÿª∑’Ë ˜-˘.  ‚¥¬∑’Ë C

1T
 = nC

1
 = ÒÙ

× ÚÚ ‰¡‚§√ø“√—¥ = Û,¯ ‰¡‚§√
ø“√—¥ ·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°®–‡≈◊Õ°§à“
C

O
 ¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫ C

1T
 §◊Õ C

O
 =

Ù,˜ ‰¡‚§√ø“√—¥ (µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ
Õ’‡≈Á§‚∑√≈—¬µ‘§ ∑π·√ß¥—π‰¥â Û
‚«≈µå‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬) ·≈–‡≈◊Õ°§à“ R

O

= .ı ‚ÕÀå¡ ´÷Ëß°ÁµË”°«à“ R
L
 = Òˆ

‚ÕÀå¡ Õ¬à“ß¡“° (R
O
 << R

L
) µ“¡

‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë„™â„πÀ—«¢âÕ°“√«‘‡§√“–Àå°“√
∑”ß“π¢Õß«ß®√.

 ”À√—∫™à«ß°“√∑”ß“π (Ò) ‡¡◊ËÕ
§”π«≥§à“ C

1E
 (‰¥â Ò,¯ˆÒ ‰¡‚§√ø“-

√—¥) ·≈â«·∑π≈ß„π ¡°“√ (˜) æ√âÕ¡
°—∫§à“ R

O
 = .ı ‚ÕÀå¡ ®–‰¥â τ

1
 =

.˘Û ¡‘≈≈‘«‘π“∑’.  „π™à«ß°“√∑”ß“π
(Ú)  ¡°“√ (˘) ®–„Àâ τ

2
 = ÒÚÙ ¡‘≈≈‘

«‘π“∑’ ·≈–„π™à«ß°“√∑”ß“π (Û)
 ¡°“√ (ÒÚ) ®–„Àâ τ

3
 = ˜ı.Ú ¡‘≈≈‘

«‘π“∑’.
√–¬–‡«≈“ T

y
 ¢Õß™à«ß°“√∑”ß“π

(Û) °Á§◊Õ√–¬–‡«≈“∑’Ë «‘µ™å S
1
 ·≈– S

2

„π«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë Ù µà“ß°Á‡ªî¥«ß®√
Õ¬àŸæ√âÕ¡°—π.  „π°“√ÕÕ°·∫∫„π∑’Ëπ’È
®–„™â∑√“π ‘́ ‡µÕ√å™π‘¥‡ÕÁπæ’‡ÕÁπ (Q

1

·≈– Q
2
) ‡∫Õ√å C2792 (∑π·√ß¥—π‰¥â

√Ÿª∑’Ë ˘
«ß®√ ¡¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√∑”ß“π„π™à«ß‡«≈“ (Û)

´÷Ëß‡¡◊ËÕ·∑π§à“ V
in,max

 = √2(220)
= ÛÒ ‚«≈µå ®–„Àâ n = ÒÙ ‚¥¬
ª√–¡“≥. π—Ëπ§◊Õ«ß®√·À≈àß®à“¬„π∑’Ë
π’È®–∑”Àπâ“∑’Ë®à“¬·√ß¥—π¥â“πÕÕ°∑’Ë
Ò/ÒÙ ‡∑à“¢Õß·√ß¥—π Ÿß ÿ¥¥â“π‡¢â“.
„π¢≥–‡¥’¬«°—π °√–· ¥â“π‡¢â“∑’Ë„™â
Õ— ¥ª√–®ÿ „Àâ·°àµ— « ‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—°
∑—ÈßÀ¡¥°Á®–¡’§à“‚¥¬ª√–¡“≥‡∑à“°—∫
Ò/ÒÙ ‡∑à“¢Õß°√–· ¥â“πÕÕ°.  ®“°
π’È ®– “¡“√∂ª√–¡“≥§à“§«“¡®ÿ
‰øøÑ“ ¡¡Ÿ≈ C

1
 ¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—°

∑—ÈßÀ¡¥ ‰¥â®“° ¡°“√
I
i
 = C

i
 (∆V

i
/∆t

i
) (ÒÛ)

‚¥¬∑’Ë I
i
 = I

o
/n = 1/14 =

.˜ÒÙ ·Õ¡·ª√å ∆V
2
 = n∆V

O
 =

ÒÙ (Ù)= ıˆ ‚«≈µå ·≈– ∆t
i
  ™à«ß

‡«≈“§√÷Ëß§“∫¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“ = (Ò/Ú) (Ò
/ı) = .Ò «‘π“∑’.

‡¡◊ËÕ·∑π§à“µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß≈ß
„π ¡°“√ (ÒÛ) ®–‰¥â C

1
 = ÒÛ x Ò-ˆ

ø“√—¥ = ÒÛ ‰¡‚§√ø“√—¥.   ·µà
§«“¡®ÿ‰øøÑ“ ¡¡Ÿ≈§à“π’È‰¥â¡“®“°µ—«
‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—°®”π«π ÒÙ µ—«µàÕ
Õπÿ°√¡°—π  ¥—ßπ—Èπµ—«‡°Á∫ª√–®ÿÀ≈—°
·µà≈–µ—«®–¡’§à“§«“¡®ÿ‰øøÑ“‡ªìπ C

1
 =

nC
1
 = ÒÙ × ÒÛ ‰¡‚§√ø“√—¥ ≈ Ò¯

‰¡‚§√ø“√—¥ ·≈–‡æ◊ËÕ„ÀâÀ“µ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ‰¥âßà“¬ ®–„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ·∫∫
Õ’‡≈Á§‚∑√≈—¬µ‘§∑’Ë¡’¢π“¥§«“¡®ÿ ÚÚ
‰¡‚§√ø“√—¥·≈–∑π·√ß¥—π‰¥â Û

‚¥¬°“√„™â ¡°“√ (Ò) ·≈– (Û) ‚¥¬∑’Ë V
O
 = V

O(max)
 = Ú ‚«≈µå ·≈– V

D

= .˜ ‚«≈µå ®–‰¥â

V
in,max

 = n (V
O
 + 3V

D
) = n(20 + 2.1) = 22.1n

+
Co         Vo                  RL
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¯ ‚«≈µå ·≈–√—∫°√–· §Õ≈‡≈°-
‡µÕ√å Ÿß ÿ¥‰¥â ˆ ·Õ¡·ª√å) ®”π«π Ú
µ—« ∑”Àπâ“∑’Ë¢Õß «‘µ™å S

1
 ·≈– S

2
 ·≈–

ªÑÕπ·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¢π“¥ ˆ ‚«≈µå
Õ“√å‡ÕÁ¡‡Õ  ®“°À¡âÕ·ª≈ß¢π“¥‡≈Á°
ºà“πµ—«µâ“π∑“π (R

1
 ·≈– R

2
) ´÷Ëß¡’

§«“¡µâ“π∑“πµ—«≈– ÚÚ ‚ÕÀå¡ ‰ª
º≈—¥°—π¢—∫π”‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å
∑—Èß Õß ¥—ß∑’Ë· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë Ò (∂â“
‰¡à„™â∑√“π´‘ ‡µÕ√å °ÁÕ“®„™â‡Õ ´’Õ“√å
·∑π Õ¬à“ß‡™àπ ‡Õ ´’Õ“√å ‡∫Õ√å
BT151500R ÷́Ëß∑π·√ß¥—π‰¥â ı
‚«≈µå ·≈–√—∫°√–· ‰ªÀπâ“‰¥â ÒÚ
·Õ¡·ª√å (¥Ÿ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß#Ù ‡ªìπ
µ—«Õ¬à“ß).

‡π◊ËÕß®“°·√ß¥—π‰ªÀπâ“§√àÕ¡¢“
‡∫ °—∫¢“Õ’¡‘µ‡µÕ√å¢Õß∑√“π ‘́ ‡µÕ√å

™π‘¥æ’‡ÕÁπæ’ §◊Õ V
BE

 ¡’§à“ª√–¡“≥
.˜ ‚«≈µå¢≥–∑’Ë∑√“π´‘ ‡µÕ√å‡√‘Ë¡π”
°√–· .  ¥—ßπ—Èπ ™à«ß‡«≈“°àÕπ∑’Ë∑√“π-
´‘ ‡µÕ√å®–‡√‘Ë¡π”°√–·  ‡∑’¬∫°—∫
µ”·Àπàß‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë»Ÿπ¬å¢Õß§≈◊Ëπ‰´πå
6√2sin(ωt) ∑’ËÕÕ°®“°À¡âÕ·ª≈ß¢—∫
π”‡∫  ®–À“‰¥â®“°§à“¢Õß ∆t

o
 µ“¡

 ¡°“√
6√2sin (ω∆t

O
) = .˜ (ÒÙ)

‚¥¬∑’Ë ω = 2π (ı) ‡√‡¥’¬π/
«‘π“∑’  ”À√—∫·√ß¥—π°√–·  ≈—∫
§«“¡∂’Ë ı ‡Œ‘√µ ǻ.

‡¡◊ËÕ·°â ¡°“√ (ÒÙ) ®–‰¥â ∆t
0
 =

.ÚˆÛ ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ¥—ßπ—Èπ T
y
 = 2∆t

0

= .ıÚˆ ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ·≈–®“°√Ÿª∑’Ë ˆ
®–‰¥â

T
x
 ≈ (T/2) - 3τ

1
 - T

y
(Òı)

‚¥¬∑’Ë T ‡ªìπ√–¬–‡«≈“ Ò §“∫
¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·√ß¥—π°√–· 
 ≈—∫§«“¡∂’Ë ı ‡Œ‘√µ´å π—Ëπ§◊Õ T= Ò/
ı «‘π“∑’  ¡°“√ (Òı). ‡¡◊ËÕ·∑π§à“
µà“ßÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕ«ß ®–‰¥â T

x
 = ˆ.ˆ˜

¡‘≈≈‘«‘π“∑’.
®“° ¡°“√ (Ò) ‡¡◊ËÕ·∑π§à“ T

x

·≈– τ
2
 ®–‰¥â V

ox
 = 0.946V

O(max)
 ´÷Ëß

‡¡◊ËÕ·∑π≈ß„π ¡°“√ (ÒÒ) ‚¥¬„™â§à“
T

y
 = .ıÚˆ «‘π“∑’ ·≈–„™â§à“ τ

3
 =

R
L
C

o
 = Òˆ (Ù˜ × Ò-ˆ) «‘π“∑’

= ˜ı.Ú ¡‘≈≈‘«‘π“∑’ ®–„Àâ V
O(min)

 =
.˘Û˘V

O (max)
.

„π ¡°“√ (ˆ) ®–°”Àπ¥§à“¢Õß
V

1(max)
 „Àâ‡∑à“°—∫ V

O
 „π ¡°“√ (Û)

´÷Ëß°Á®– “¡“√∂À“§à“‰¥â®“° ¡°“√ (Ò)
π—Ëπ§◊Õ

√Ÿª∑’Ë Ò
«ß®√∑√“π´‘ ‡µÕ√å∑’Ë„™â∑”Àπâ“∑’Ë¢Õß «‘µ™å S

1
 ·≈– S

2
 „π√Ÿª∑’Ë Ù

Vi

+ «ß®√µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ
·≈–‰¥‚Õ¥
„π√Ÿª∑’Ë Ù

220 V.  AC

Vi

+
6V
6V

R2

R1

Ro

R3 220 Ohms

DQ1
Q1

+
0.02 uF

CQ1

C2792

C2792

Q2
DQ2

CQ2
+

R4 220 Ohms

0.02 uF

Co        Vo     RL
+
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¡ß§≈  ‡¥™π§√‘π∑√å ˜Ûı

«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë Ò ·≈–∑√“π´‘ ‡µÕ√å
¢Õß«ß®√§ÿ¡§à“·√ßµ“¡„π√Ÿª∑’Ë ÒÒ ¡’
·ºàπ√–∫“¬§«“¡√âÕπµ‘¥‰«â¥â«¬ ‡æ◊ËÕ
ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß‡°‘π‰ª.

º≈°“√∑¥ Õ∫«ß®√

ºâŸπ‘æπ∏å‰¥â √â“ßµâπ·∫∫¢Õß«ß®√
·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß ∑’Ë‰¥â
ÕÕ°·∫∫‰«âµ“¡¢—ÈπµÕπ¢â“ß∫ππ’È
·≈–‰¥â∑¥≈Õß«—¥ª√‘¡“≥µà“ßÊ ∑’Ë
‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ ¡√√∂π–¢Õß«ß®√‚¥¬
√«¡ ‡¡◊ËÕ„Àâ«ß®√®à“¬°”≈—ß„°≈â‡§’¬ß
§à“ Ÿß ÿ¥∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â.  ª√‘¡“≥¥—ß-
°≈à“«°Á§◊Õª√– ‘∑∏‘¿“æº≈√«¡¢Õß
«ß®√, √Ÿª§≈◊Ëπ·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ∑“ß¥â“πÕÕ°¢Õß«ß®√≈¥§à“·√ß
¥—π ·≈–√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß¥—π¥â“πÕÕ°¢Õß
«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π.  ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπ
§à“µ—«‡≈¢¡’¥—ßπ’È

·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“ ÚÚ
V (rms) ° √ – ·     ≈— ∫ ¥â “ π ‡ ¢â “
.Ò¯ı A(rms).

°”≈—ßß“π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“ Ú¯
«—µµå µ—«ª√–°Õ∫°”≈—ß .ˆ˘ (°√–· 
≈â“À≈—ß·√ß¥—π).

·√ß¥—π°√–· µ√ß¥â“πÕÕ° Òı
‚«≈µå°√–· µ√ß¥â“ππÕ° .˘Û
·Õ¡·ª√å.

°”≈—ßß“π°√–· µ√ß¥â“πÕÕ°
ÒÙ «—µµå ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬√«¡
√âÕ¬≈– ı.

√Ÿª§≈◊Ëπ∑’Ë«—¥‰¥â®“°«ß®√®à“¬
°”≈—ßµâπ·∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ‡ªìπ¥—ß√Ÿª∑’Ë
ÒÚ.

√Ÿª∑’Ë ÒÚ (°) · ¥ß√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß

¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ·∑π§à“ V
1(max)

 =
Ú.Ù ‚«≈µå ·≈–·∑π§à“ V

O(min)
 =

0.939V
O(max)

 ≈ß‰ª„π ¡°“√ (ˆ) ®–
‰¥â§à“∑’Ëª√—∫„À¡à‡ªìπ V

O(max)
 = Ò¯.Û

‚«≈µå ·≈– V
O(min)

 = Ò˜.Ú ‚«≈µå, ´÷Ëß
°Áµà“ß°—∫§à“‡¥‘¡∑’Ë‡ªìπ§à“§√à“«Ê §◊Õ Ú
‚«≈µå ·≈– Òˆ ‚«≈µå µ“¡≈”¥—∫.  ∑—Èßπ’È
¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë«à“‰¥â„™â§à“§«“¡®ÿ‰øøÑ“
¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„À≠à°«à“∑’Ë§”π«≥‰«â
Õ¬à“ß§√à“«Ê „πµÕπ·√°.

«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π¥â“πÕÕ°

‡æ◊Ë Õ „Àâ ‰¥â·√ß¥—πÕÕ°„π¢—Èπ
 ÿ¥∑â“¬∑’Ë¡’§à“„°≈â‡§’¬ß Òı ‚«≈µå
·≈–¡’§«“¡æ≈‘È«µË”°«à“ ∆V

O
 = V

O(max)

- V
O(min)

 = Ò.Ò ‚«≈µå Õ—π‡ªìπº≈®“°
°“√ÕÕ°·∫∫¢â“ß∫ππ’È ®÷ß„™â«ß®√§ÿ¡
§à“·√ß¥—π¥—ß∑’Ë· ¥ß‰«â„π√Ÿª∑’Ë ÒÒ ¡“
™à«¬Õ’°¢—ÈπÀπ÷Ëß.

„π«ß®√µ“¡√Ÿª∑’Ë ÒÒ «ß®√√«¡

‡∫Õ√å ˜¯Òı ‡ªìπÕÿª°√≥åÀ≈—°∑’Ë∑”
Àπâ“∑’Ë§ÿ¡§à“·√ß¥—π¥â“πÕÕ°„Àâ§ßµ—«
Õ¬àŸ∑’Ë Òı ‚«≈µå.  ·µà‡π◊ËÕß®“°Õÿª°√≥å
π’È “¡“√∂®à“¬°√–· ‰¥â‰¡à‡°‘π Ò
·Õ¡·ª√å ¥—ßπ—Èπ‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬®÷ß
‰¥â„ à∑√“π´‘ ‡µÕ√å·∫∫‡ÕÁπæ’‡ÕÁπµ—«
Àπ÷Ëß (‡™àπ∑√“π ‘́ ‡µÕ√å‡∫Õ√å CÒˆÒ
´÷Ëß∑π·√ß¥—π√–À«à“ß§Õ≈‡≈°‡µÕ√å°—∫
Õ’¡‘µ‡µÕ√å‰¥â ˆ ‚«≈µå ·≈–√—∫°√–· 
§Õ≈‡≈°‡µÕ√å Ÿß ÿ¥‰¥â ˜ ·Õ¡·ª√å)
‰«â™à«¬®à“¬°√–· ¥â«¬, ‚¥¬¡’µ—«‡°Á∫-
ª√–®ÿ¢π“¥ Ù˜ ‰¡‚§√ø“√—¥ µàÕ
Õ¬àŸ°—∫¢“‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å‰ª≈ß
‡°√“πå¥å ·≈–¡’µ—«µâ“π∑“π¢π“¥ Ú
‚ÕÀå¡ µàÕ®“°¢“°≈“ß¢Õß«ß®√√«¡
˜¯ı ‰ª≈ß‡°√“πå¥å¥â«¬. Õÿª°√≥å
µ—«À≈—ß ÿ¥π’È„ à‰«â‡æ◊ËÕ™¥‡™¬·√ß¥—πµ°
(ª√–¡“≥ .˜ ‚«≈µå) §√àÕ¡¢“‡∫ 
°—∫¢“Õ’¡‘µ‡µÕ√å¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å.

∑√“π´‘ ‡µÕ√å∑’Ë„™â‡ªìπ «‘µ™å„π

√Ÿª∑’Ë ÒÒ
«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π¥â“πÕÕ°„Àâ‰¥â Òı ‚«≈µå ∑’Ë§à“°√–·  Ò ·Õ¡·ª√å

V
O
 = (1/n)V

in, max 
- 3V

D
 = (1/14) (310) - 3 (0.7) = Ú.Ù ‚«≈µå

«ß®√ à«πÀπâ“

Ro
QL

C1061

7815Co         Vo
+

+

200   Ohms      470 uF
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·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ„π°“√≈¥·√ß¥—π˜Ûˆ

¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ (C
O
) ∑“ß¥â“π

ÕÕ°¢Õß«ß®√≈¥§à“·√ß¥—π.  ·√ß¥—π
 Ÿß ÿ¥„π√Ÿª∑’Ë ÒÚ (°) «—¥‰¥â Ò¯. ‚«≈µå
„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“ V

O(max)
 §◊Õ Ò¯.Û ‚«≈µå

∑’Ë§”π«≥‰«â.  à«π·√ß¥—πµË” ÿ¥„π√Ÿª
∑’ËÒÚ (°) «—¥§à“‰¥â Òˆ.Ù ‚«≈µå ´÷Ëß°Á
„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“ V

O(min)
 §◊Õ Ò˜.Ú ‚«≈µå

∑’Ë§”π«≥‰«â‡™àπ‡¥’¬«°—π.  §à“º≈µà“ß
¢Õß§à“·√ß¥—π∑—Èß Õß∑’Ë«—¥‰¥â°Á§◊Õ Ò¯.
- Òˆ.Ù = Ò.ˆ ‚«≈µå.

√Ÿª∑’Ë ÒÚ (¢) · ¥ß√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß
¥—π¥â“πÕÕ°¢Õß«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π
¢Õß·À≈àß®à“¬°”≈—ß∑’Ë∑¥≈Õß. ·√ß¥—π
π’È·ª√§à“Õ¬àŸ√–À«à“ß ÒÙ.˘ ‚«≈µå °—∫

Òı.Ò ‚«≈µå ‚¥¬ª√–¡“≥. º≈µà“ß
¢Õß§à“·√ß¥—π∑—Èß Õß„π∑’Ëπ’È§◊Õ .Ú
‚«≈µå ´÷Ëß°Á§à“‡æ’¬ß Ò/¯ ¢Õßº≈µà“ß
√–À«à“ß·√ß¥—π Ÿß ÿ¥°—∫µË” ÿ¥∑’Ë¥â“π
ÕÕ°¢Õß«ß®√≈¥·√ß¥—π.

«‘®“√≥å·≈–‡ πÕ·π–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«ß®√·À≈àß®à“¬
°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫„™âµ—«‡°Á∫
ª√–®ÿ≈¥·√ß¥—π„π∑’Ëπ’È ¡’§à“√âÕ¬≈– ı
„π¢≥–∑’Ëª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«ß®√·À≈àß
®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß·∫∫‡™‘ß
‡ âπ∏√√¡¥“∑’Ë„™âÀ¡âÕ·ª≈ß≈¥·√ß¥—π

·≈–„Àâ°”≈—ßÕÕ° Ÿß ÿ¥‰¥â„°≈â‡§’¬ß°—π
¡’§à“ª√–¡“≥√âÕ¬≈– ıı.  °“√∑’Ë«ß®√
·∫∫„™âµ— « ‡°Á∫ª√–®ÿ≈¥·√ß¥—π¡’
ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”°«à“«ß®√·∫∫À≈—ßπ’È
°Á‡ªìπ‡æ√“–¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬°”≈—ß à«πÀπ÷Ëß
(√“« Û «—µµå) ‰ª‡ªìπ§«“¡√âÕπ„π
«ß®√‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å∑—Èß Ú µ—«
∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ «‘µ™å Õ’°∑—Èß¡’°“√ Ÿ≠
‡ ’¬°”≈—ß‡ªìπ§«“¡√âÕπ„πµ—«∑√“π-
´‘ ‡µÕ√å‡Õß¥â«¬.  °”≈—ß Ÿ≠‡ ’¬∑—Èß Ú
 à«ππ’È¡’§à“¡“°°«à“√âÕ¬≈– Ò ¢Õß
°”≈—ß¥â“π‡¢â“∑—ÈßÀ¡¥ (Ú¯ «—µµå)
∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°°”≈—ß¥â“π‡¢â“·≈–°”≈—ß
¥â“πÕÕ°¢Õß·À≈àß®à“¬°”≈—ß„π∑’Ëπ’È¬—ß
µË”Õ¬àŸ.   ∂â“ÕÕ°·∫∫„Àâ·À≈àß®à“¬
°”≈—ß “¡“√∂®à“¬°”≈—ß Ÿß ÿ¥‰¥â¡“°¢÷Èπ
‡™àπ®à“¬‰¥â∂÷ß Ò «—µµå Õ¬à“ß„π
‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß#Ù ·≈â« °”≈—ß Ÿ≠‡ ’¬
„π«ß®√∑√“π´‘ ‡µÕ√å∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ
 «‘µ™å®–‡ªìπ —¥ à«π∑’ËµË”≈ß‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫
°—∫°”≈—ß¥â“π‡¢â“.  ¥—ßπ—Èπ ª√– ‘∑∏‘-
¿“æ¢Õß«ß®√·∫∫„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ≈¥
·√ß¥—π®– “¡“√∂‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¥â ®πÕ“®
‡∑à“°—∫À√◊Õ Ÿß°«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
«ß®√·∫∫¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë„™âÀ¡âÕ·ª≈ß≈¥
·√ß¥—π („π‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß#Ù ª√–-
 ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«ß®√·À≈àß®à“¬°”≈—ß
‚¥¬√«¡‡¡◊ËÕ°”≈—ß¥â“πÕÕ°¡’§à“ ÒÙ
«—µµå «—¥‰¥â Ÿß∂÷ß√“«√âÕ¬≈– ¯).

«‘∏’‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«ß®√
·À≈àß®à“¬°”≈—ß„π∫∑§«“¡π’ÈÕ’°«‘∏’
Àπ÷Ëß∑’ËÕ“®∑”‰¥â °Á§◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π«ß®√
§ÿ¡§à“·√ß¥—π¥â“πÕÕ° ®“°·∫∫‡™‘ß
‡ âπ‰ª‡ªìπ·∫∫ «‘µ™å ‚¥¬µ—¥«ß®√
√«¡‡∫Õ√å ˜¯Òı ·≈–∑√“π´‘ ‡µÕ√å
‡∫Õ√å C1061 „π√Ÿª∑’Ë ÒÒ ÕÕ°‰ª,

√Ÿª∑’Ë ÒÚ
√Ÿª§≈◊Ëπ·√ß¥—π§√àÕ¡µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C

O
 ·≈–·√ß¥—π¥â“πÕÕ°¢Õß«ß®√§ÿ¡§à“·√ß¥—π

V
O
(V)

Ò .̄Ú

Ò .̃Ú

Ò .̂Ú

t (ms)
 Ò Ú Û Ù ı

°
V

RL
(V)

Òı.ı

Òı.

ÒÙ.ı

t (ms)
 Ò Ú Û Ù ı

¢
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¡ß§≈  ‡¥™π§√‘π∑√å ˜Û˜

·≈â«„Àâ∑√“π´‘ ‡µÕ√å Q
1
 °—∫ Q

2
 º≈—¥

°—π∑”Àπâ“∑’Ëµ—¥µàÕ«ß®√¥â«¬§«“¡∂’Ë
 Ÿß√“« Ú °‘‚≈‡Œ‘√µ´å „π§√÷Ëß√Õ∫∑’Ë
‡À¡“– ¡¢Õß√Õ∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
·√ß¥—π°√–·  ≈—∫¥â“π‡¢â“.

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

§ÿ≥ ÿ√æß…å  ÿ«√√≥°«‘π π‘ ‘µ
À≈—° Ÿµ√ª√‘≠≠“‡Õ° ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

Abstract A Switched-capacitor, Direct-current Power Supply
Mongkol Dejnakarintra
Fellow, the Academy of Science, the Royal Institute, Thailand

A guideline for designing and constructing a low voltage direct current power supply without
using a power transformer was presented.  The power supply circuit uses one or more sets of capaci-
tors and diodes to substitute for the transformer.  The author also gives a demonstrative example in
designing and constructing a 15-volt, 1-ampere DC power supply with an AC input voltage of 220
volts.

Key words :  direct current power supply, switched-capacitor
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