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‡Õ° “√‡º¬·æ√à

®¥À¡“¬¢à“«

√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π

¢à“«√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
● »“ µ√“®“√¬å ¥√.ª√–‡ √‘∞ «‘∑¬“√—∞ ‰¥â√—∫æ√–∫√¡√“™-

‚Õß°“√‚ª√¥‡°≈â“œ ·µàßµ—Èß‡ªìπ√“™∫—≥±‘µ  ”π—°∏√√¡»“ µ√å·≈–°“√‡¡◊Õß
ª√–‡¿∑ —ß§¡»“ µ√å  “¢“«‘™“¿Ÿ¡‘»“ µ√å ·≈– »“ µ√“®“√¬åæ‘‡»…Õ¥‘»—°¥‘Ï
∑Õß∫ÿ≠ ‰¥â√—∫æ√–∫√¡√“™‚Õß°“√‚ª√¥‡°≈â“œ ·µàßµ—Èß‡ªìπ√“™∫—≥±‘µ  ”π—°
∏√√¡»“ µ√å·≈–°“√‡¡◊Õß ª√–‡¿∑ª√—™≠“  “¢“«‘™“Õ¿‘ª√—™≠“·≈–≠“≥-
«‘∑¬“ ∑—Èßπ’È µ—Èß·µà«—π∑’Ë ¯ ¡‘∂ÿπ“¬π ÚıÙ¯ ● »“ µ√“®“√¬å πæ.ª√–‡«»
«– ’ ‰¥â√—∫æ√–∫√¡√“™‚Õß°“√‚ª√¥‡°≈â“œ  ·µàßµ—Èß‡ªìπ√“™∫—≥±‘µ°‘µµ‘¡»—°¥‘Ï
ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å ÿ¢¿“æ  “¢“«‘™“·æ∑¬»“ µ√å ·≈– »“ µ√“®“√¬å
¥√. ‘ªªππ∑å ‡°µÿ∑—µ ‰¥â√—∫æ√–∫√¡√“™‚Õß°“√‚ª√¥‡°≈â“œ ·µàßµ—Èß‡ªìπ
√“™∫—≥±‘µ°‘µµ‘¡»—°¥‘Ï ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ  “¢“«‘™“øî ‘° å ∑—Èßπ’È
µ—Èß·µà«—π∑’Ë ¯ ¡‘∂ÿπ“¬π ÚıÙ¯ ● √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π°”Àπ¥®—¥°“√ª√–™ÿ¡
 —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√ª√–®”ªï ÚıÙ˘›ÚııÒ ‚¥¬ ”π—°∏√√¡»“ µ√å·≈–
°“√‡¡◊Õß  ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å ·≈– ”π—°»‘≈ª°√√¡ „πÀ—«¢âÕ‡√◊ËÕß °“√
æ—≤π“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ‡ªìπ‡¡◊Õß∑’Ëπà“Õ¬Ÿà ‡æ◊ËÕ„Àâ√“™∫—≥±‘µ·≈–¿“§’
 ¡“™‘°∑—Èß Û  ”π—° ´÷Ëß¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂ ¡’ª√– ∫°“√≥å ·≈–‡™’Ë¬«
™“≠„πß“π‡°’Ë¬«°—∫ ¿“æ·≈–ªí≠À“µà“ß Ê ¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√‡ªìπ
Õ¬à“ß¥’ ‡™àπ ∑“ß¥â“πº—ß‡¡◊Õß °“√®√“®√  ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  —ß§¡·≈–™ÿ¡™π
°“√»÷°…“ °“√ “∏“√≥ ÿ¢ œ≈œ ‰¥â¡’‚Õ°“ √à«¡¡◊Õ°—π· ¥ß∫∑∫“∑∑“ß
«‘™“°“√∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå·≈– Õ¥√—∫µàÕ·ºπ°“√∫√‘À“√√“™°“√·ºàπ¥‘π¢Õß
√—∞∫“≈ „πª√–‡¥Áπ¬ÿ∑∏»“ µ√å∑’Ë Ú ´÷Ëß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√æ—≤π“§π·≈–
 —ß§¡∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ∑—Èß¬—ß®–‡ªìπ°“√π” ¡Õß·≈–ªí≠≠“·Ààßª√“™≠å‡¢â“‰ª
√à«¡§‘¥√à«¡·°âªí≠À“µà“ß Ê °—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ´÷Ëß®–‡ªìπæ≈—ß∑“ß«‘™“

°“√∑’Ë®–¡’ à«π™à«¬·π–π” π—∫ πÿπ°“√∑”ß“π¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ
 “¡“√∂ √â“ß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ‡ªìπ‡¡◊Õßπà“Õ¬Ÿàµ“¡·ºπß“π·≈–‡ªÑ“
À¡“¬Õ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ Õ—π®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå ÿ¢·°à —ß§¡‚¥¬√«¡ π—∫
‡ªìπ‚Õ°“ Õ—π ”§—≠¬‘Ëß∑’Ë√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π ÷́Ëß‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬∑“ßªí≠≠“
·Ààß™“µ‘‰¥â√–¥¡π—°ª√“™≠å√“™∫—≥±‘µºŸâ√ŸâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡“√à«¡°—π»÷°…“À“
·π«∑“ß„π°“√‡ √‘¡ √â“ß·≈–æ—≤π“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ‡ªìπ‡¡◊Õß∑’Ëπà“Õ¬Ÿà
‚¥¬®–ª√– “π§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫°√ÿß‡∑æ¡À“π§√·≈– à«π√“™°“√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
‡™àπ °√¡ª√–™“ —¡æ—π∏å √–¬–‡«≈“°“√¥”‡π‘πß“π —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√‡√◊ËÕß
ç°“√æ—≤π“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ‡ªìπ‡¡◊Õß∑’Ëπà“Õ¬Ÿàé π’È ®—¥‡ªìπ‚§√ß°“√µàÕ
‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“ Û ªï (æ.». ÚıÙ˘›ÚııÒ) ´÷Ëß®–®—¥¢÷Èπ§√—Èß·√°„π™à«ßª≈“¬
‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å ÚıÙ˘ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–§«“¡§◊∫Àπâ“¢Õß‚§√ß°“√π’È®–‰¥â
ª√–™“ —¡æ—π∏å‡º¬·æ√à‡ªìπ√–¬– Ê µàÕ‰ª ● √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π‰¥â®—¥
ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡ß“π¥â“πª√–™“ —¡æ—π∏å·≈–‡º¬·æ√à °“√ª√–™ÿ¡ —¡¡π“∑“ß
«‘™“°“√ ‡√◊ËÕß °“√æ—≤π“°√ÿß‡∑æ¡À“π§√„Àâ‡ªìπ‡¡◊Õß∑’Ëπà“Õ¬Ÿà §√—Èß∑’Ë
Ò/ÚıÙ¯ ¢÷Èπ ‡¡◊ËÕ«—πÕ—ß§“√∑’Ë ÒÒ µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ ≥ ÀâÕßª√–™ÿ¡ Ù
√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π ‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“°”Àπ¥·π«∑“ß·≈–«‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√
ª√–™“ —¡æ—π∏å°“√®—¥ —¡¡π“¥—ß°≈à“« „π°“√π’È ‰¥â‡™‘≠ºŸâ·∑π®“°°√ÿß‡∑æ
¡À“π§√·≈–ºŸâ·∑π®“°°√¡ª√–™“ —¡æ—π∏å‡¢â“ª√–™ÿ¡¥â«¬ ● §≥–°√√¡-
°“√®—¥∑”æ®π“πÿ°√¡»—æ∑åªî‚µ√‡§¡’·≈–æÕ≈‘‡¡Õ√å¢Õß√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
‡¥‘π∑“ß‰ªª√–™ÿ¡·≈–»÷°…“¥Ÿß“π∑’Ë∫√‘…—∑‰∑¬‚Õ‡≈øîπ å ®”°—¥ (¡À“™π)
·≈–∫√‘…—∑‰∑¬‡ÕÁ¡‡Õø ’́ ®”°—¥ ÷́Ëßµ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ëπ‘§¡Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥
®—ßÀ«—¥√–¬Õß √–À«à“ß«—π∑’Ë ˆ›˜ µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ ●

 √ÿª°“√∫√√¬“¬‡ πÕº≈ß“π§âπ§«â“·≈–«‘®—¬¢Õß√“™∫—≥±‘µ·≈–¿“§’ ¡“™‘°µàÕ∑’Ëª√–™ÿ¡ ”π—°
 ”π—°∏√√¡»“ µ√å·≈–°“√‡¡◊Õß
● «—πæÿ∏∑’Ë ÚÒ °—π¬“¬π ÚıÙ¯ √Õß»“ µ√“®“√¬å«ÿ≤‘™—¬ ¡Ÿ≈»‘≈ªá

¿“§’ ¡“™‘° ª√–‡¿∑ª√–«—µ‘»“ µ√å  “¢“«‘™“ª√–«—µ‘»“ µ√å ‰∑¬
∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç π∏‘ —≠≠“‡∫“«å√‘ß„π∫√‘∫∑ª√–«—µ‘»“ µ√å‡Õ‡™’¬é „π
ª≈“¬æÿ∑∏»µ«√√…∑’Ë ÚÙ ‡ªìπµâπ¡“ Õ—ß°ƒ… Ω√—Ëß‡»   À√—∞Õ‡¡√‘°“
·≈–Õ’°À≈“¬™“µ‘‰¥â∑” π∏‘ —≠≠“°—∫®’π ≠’ËªÿÉπ ‰∑¬ ∑’Ë„Àâ¡’°“√§â“‡ √’
°”Àπ¥Õ—µ√“¿“…’∑’Ë·πàπÕπ ‡√’¬°√âÕß ‘∑∏‘ ¿“æπÕ°Õ“≥“‡¢µ  ‘∑∏‘
™“µ‘‰¥â√—∫§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå¬‘Ëß  π∏‘ —≠≠“„π≈—°…≥–π’ÈµàÕ¡“∂Ÿ°‡√’¬°«à“
ç π∏‘ —≠≠“‰¡à‡ ¡Õ¿“§é  π∏‘ —≠≠“∑’ËÕ—ß°ƒ…∑”°—∫‰∑¬ √Ÿâ®—°°—π¥’
„π™◊ËÕ π∏‘ —≠≠“‡∫“«å√‘ß π—°ª√–«—µ‘»“ µ√å ‰∑¬À≈“¬§π¡—°°≈à“««à“
‡ªìπ π∏‘ —≠≠“∑’Ë‰∑¬‡ ’¬‡ª√’¬∫ ·°â ‰¢‰¡à‰¥â ́ ÷Ëß°Á¡’§«“¡∂Ÿ°µâÕßÕ¬Ÿà¡“°
·µà‰¡à∑—ÈßÀ¡¥  π∏‘ —≠≠“‡∫“«å√‘ß‰¡à ‰¥â∑”„Àâ ‰∑¬‡ ’¬‡ª√’¬∫„π∑—π∑’
·≈–‡æ’¬ß¥â“π‡¥’¬« §«“¡‡ ’¬‡ª√’¬∫‡°‘¥¢÷Èπ„π‡«≈“µàÕ¡“¡“°°«à“ ´÷Ëß
„π√–¬–·√°°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈¥’Õ¬Ÿà¡“° §◊Õ °“√§â“¢¬“¬µ—« ¢â“«°≈“¬‡ªìπ
 ‘π§â“ÕÕ°∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠®πªí®®ÿ∫—π √“…Æ√¡’∞“π–¥’¢÷Èπ ·≈–°≈à“«‰¥â
«à“ π∏‘ —≠≠“‡∫“«å√‘ß‡ªìπ®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√æ—≤π“ª√–‡∑»µ“¡·∫∫
 ¡—¬„À¡à∑’Ë àßº≈µàÕ¡“∂÷ßªí®®ÿ∫—π ¢≥–‡¥’¬«°—π‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªí≠À“®“° π∏‘

 —≠≠“‡∫“«å√‘ß æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–®ÿ≈®Õ¡‡°≈â“‡®â“Õ¬ŸàÀ—«∑√ß
æ¬“¬“¡‡®√®“°—∫™“µ‘µ–«—πµ°„Àâ¡’°“√®”°—¥ §«∫§ÿ¡ ≈¥§«“¡‡ ’¬
‡ª√’¬∫∑’Ë‰∑¬¡’Õ¬Ÿà ́ ÷Ëß‡√‘Ë¡‰¥â ‘∑∏‘ ¿“æπÕ°Õ“≥“‡¢µ§◊π¡“∫“ß à«πµ—Èß
·µà æ.». ÚÙÒˆ ·≈–‰¥â∑—ÈßÀ¡¥‡¡◊ËÕ æ.». ÚÙˆ˘ ‡æ’¬ß·µà¡’‡ß◊ËÕπ‰¢«à“
®–¬°‡≈‘° ‘∑∏‘ ¿“æπÕ°Õ“≥“‡¢µ‰¥â‡¡◊ËÕ‰∑¬ª√–°“»„™âª√–¡«≈
°ÆÀ¡“¬∑’Ë‡ªìπ “°≈‰¥â§√∫∂â«π·≈â« ı ªï ´÷Ëß®–¬°‡≈‘°‰¥â‡√Á«‡æ’¬ß„¥
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‰∑¬«à“®–∑” ”‡√Á®‡¡◊ËÕ„¥ À≈—ß®“°π—Èπ√–À«à“ß æ.». ÚÙ¯-
ÚÙ¯Ò ‰∑¬°Á “¡“√∂‡®√®“∑” π∏‘ —≠≠“©∫—∫„À¡à∑’Ë‡ ¡Õ¿“§°—∫∑ÿ°
™“µ‘‰¥âÀ¡¥ ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“  π∏‘ —≠≠“‡∫“«å√‘ß·°â ‰¢‰¥â ·µàµâÕß„™â§«“¡
æ¬“¬“¡¡“° ·≈–¡’ªí®®—¬¿“¬„π™à«¬„π°“√·°â ‰¢§◊Õ§«“¡ “¡“√∂„π
°“√‡¢â“ Ÿà§«“¡‡ªìπ “°≈‰¥â¥’‡æ’¬ß„¥ °√≥’‡™àππ’È≠’ËªÿÉπ∑”‰¥â‡√Á«°«à“
‡æ√“–¬°‡≈‘° π∏‘ —≠≠“‰¡à‡ ¡Õ¿“§‰¥â‡¡◊ËÕ æ.». ÚÙÙÚ  à«π®’π
¬°‡≈‘°‰¥â™â“°«à“ §◊Õ‡¡◊ËÕ æ.». ÚÙ¯ˆ ·µà∫“ß™“µ‘‡ ’¬¡“°°«à“§«“¡
‰¡à‡ ¡Õ §◊Õ‡ ’¬‡Õ°√“™°Á¡’

● «—πæÿ∏∑’Ë ı µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ π“¬ ¡æ√ ‡∑æ ‘∑∏“ ¿“§’ ¡“™‘° ª√–‡¿∑
 —ß§¡»“ µ√å  “¢“«‘™“√—∞»“ µ√å·≈–√—∞ª√–»“ π»“ µ√å ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß
ç«‘‡§√“–Àå∫∑∫“∑¢Õß ¿“∑’Ëª√÷°…“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡é
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®¥À¡“¬¢à“«√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π2

 ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å
● «—πæÿ∏∑’Ë ÚÒ °—π¬“¬π ÚıÙ¯ »“ µ√“®“√¬å ¥√.¡ß§≈ ‡¥™π§√‘π∑√å

√“™∫—≥±‘µ ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√åª√–¬ÿ°µå  “¢“«‘™“«‘»«°√√¡»“ µ√å
∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°“√ª√—∫ª√ÿß «‘µ™åÀ≈—°„π·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· 
µ√ß·∫∫„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ≈¥·√ß¥—πé ‡ªìπ°“√ª√—∫ª√ÿß«ß®√¢—∫π”
°√–· ‡∫ ¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å·∫∫‰∫‚æ≈“√å∑’Ë „™â‡ªìπ «‘µ™åÀ≈—°¢Õß
«ß®√≈¥·√ß¥—π «ß®√‡¥‘¡„™â°“√¢—∫π”°√–· ‡∫ ·∫∫πÿà¡π«≈ §◊Õ„™â
°√–· ‡∫ ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬§√÷Ëß§≈◊Ëπ‰´πå ·µà«ß®√∑’Ëª√—∫ª√ÿß„À¡à
‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ°“√¢—∫π”°√–· ‡∫ ·∫∫°√–™“° ‚¥¬∑’Ë°√–· ‡∫ ¡’√Ÿª
√à“ß‡ªìπæ—≈ å¬Õ¥·À≈¡Õ¬Ÿà∑“ß¥â“π¢Õ∫π” º≈∑’Ë‰¥â°Á§◊Õ °√–· §Õ≈-
‡≈°‡µÕ√å°—∫·√ß¥—π§Õ≈‡≈°‡µÕ√å-Õ‘¡‘µ‡µÕ√å‡À≈◊ËÕ¡°—π„π™à«ß‡«≈“∑’Ë
 —Èπ≈ß ®÷ß≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬°”≈—ß‡ªìπ§«“¡√âÕπ„πµ—«∑√“π´‘ ‡µÕ√å≈ß‰¥â
·≈–∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«ß®√‚¥¬√«¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ °“√ª√—∫ª√ÿß «‘µ™å
À≈—°Õ’°«‘∏’Àπ÷Ëß§◊Õ ‡ª≈’Ë¬π®“°∑√“π´‘ ‡µÕ√å·∫∫‰∫‚æ≈“√å‡ªìπ
∑√“π ‘́ ‡µÕ√å·∫∫¡Õ ‡øµ „π°“√π’È®”‡ªìπµâÕß‡ª≈’Ë¬π®“°«ß®√¢—∫
π”°√–· ‡∫ ¢Õß∑√“π ‘́ ‡µÕ√å·∫∫·√°‡ªìπ«ß®√¢—∫π”·√ß¥—π‡°µ-
´Õ√å´¢Õß∑√“π´‘ ‡µÕ√å·∫∫À≈—ß °“√ª√—∫ª√ÿß «‘µ™å∑—Èß Õß«‘∏’¥—ß
°≈à“«„Àâº≈‰¥â „°≈â‡§’¬ß°—π §◊Õ∑”„Àâ·À≈àß®à“¬°”≈—ß‰øøÑ“°√–· µ√ß
„π∑’Ëπ’È¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬√«¡‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°πâÕ¬ ®“°√âÕ¬≈– ¯ı „π«ß®√
·∫∫‡¥‘¡ ‡ªìπ√âÕ¬≈– ˆÒ ·≈–√âÕ¬≈– ˆÚ.ı µ“¡≈”¥—∫ ¥√.®”≈Õß
‡æÁß§≈â“¬ √“™∫—≥±‘µ ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å™’«¿“æ  “¢“«‘™“
æƒ°…»“ µ√å ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß çæ◊™«ß»å°àÕ¢Õß‰∑¬é ·≈– »“ µ√“®“√¬å
¥√.¡πÿ«¥’ À—ß æƒ°…å √“™∫—≥±‘µ ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å°“¬¿“æ  “¢“
«‘™“ ¡ÿ∑√»“ µ√å ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß çπÈ”„µâ¥‘π∑’Ë ‰À≈ÕÕ°∑–‡≈é

● «—πæÿ∏∑’Ë ı µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ »“ µ√“®“√¬å πæ.«‘»‘…Øå  ‘µª√’™“ √“™-
∫—≥±‘µ ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å ÿ¢¿“æ  “¢“«‘™“·æ∑¬»“ µ√å ∫√√¬“¬
‡√◊ËÕß ç‡≈ª‚∑ ‰ª‚√´‘  : ∫∑∫“∑¢Õß°“√‰À≈‡«’¬π‚≈À‘µµàÕ°“√√—°…“é
°“√‰À≈‡«’¬π¢Õß‚≈À‘µ„πºŸâªÉ«¬∑’Ë‡ªìπ‚√§‡≈ª‚∑ ‰ª‚√ ‘́  æ∫«à“¡’‰¥â
À≈“¬·∫∫¢÷Èπ°—∫§«“¡√ÿπ·√ß¢Õß‚√§ ·µà‚¥¬ à«π„À≠àæ∫«à“ systemic
vascular resistance ≈¥≈ß ∑”„Àâ§«“¡¥—π‚≈À‘µµË” renal vascular
resistance ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ¡’°“√§—Ëß¢ÕßπÈ”·≈–‡°≈◊Õ·√à„π√à“ß°“¬‡æ‘Ë¡ car-
diac output ´÷Ëß‡ªìπ°≈‰°∑’Ë∑”„Àâ§«“¡¥—π‚≈À‘µ‡¢â“ Ÿàª°µ‘ °“√§—Ëß
¢ÕßπÈ”·≈–‡°≈◊Õ· ¥ßÕÕ°‚¥¬°“√≈¥°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√„ÀâπÈ” ·¡â
®–¡’º≈¥’·µà°Á¡’º≈‡ ’¬ §◊Õ°“√≈¥°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√„ÀâπÈ”‡ªìπ®ÿ¥
‡√‘Ë¡µâπ¢Õß°“√‡°‘¥ ¿“«–‰µ«“¬ dopamine (renal dose) ∑”„Àâ
°“√µÕ∫ πÕßµàÕ°“√„ÀâπÈ”¥’¢÷Èπ ·≈– dopamine °—∫ furosemide ¡’
º≈¥’„π°“√ªÑÕß°—π¡‘„Àâ pre-renal failure ¥”‡π‘π‰ª Ÿà renal failure
·≈– »“ µ√“®“√¬å»—°¥“ »‘√‘æ—π∏ÿå √“™∫—≥±‘µ ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å
°“¬¿“æ  “¢“«‘™“øî ‘° å ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç·°–√Õ¬‰Õπå ‰µπå (ªïøî ‘° å
‚≈° Úı : ‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß™’«‘µ ß“π ·≈–§«“¡ ”‡√Á®)é

 ”π—°»‘≈ª°√√¡
● «—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë Òı °—π¬“¬π ÚıÙ¯ π“¬«‘π—¬ ¿Ÿà√–Àß…å ¿“§’ ¡“™‘°

ª√–‡¿∑«√√≥»‘≈ªá  “¢“«‘™“«√√≥°√√¡√âÕ¬°√Õß ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß
ç§“∂“·≈–©—π∑å„π§—¡¿’√å«ÿµ‚µ∑—¬é §“∂“µ“¡√Ÿª»—æ∑å·ª≈«à“ §”∑’Ë
∫ÿ§§≈ “∏¬“¬ À√◊Õ·ª≈«à“ ∂âÕ¬§”∑’Ë°≈à“« ·≈–„π∑“ß©—π∑≈—°…≥å À¡“¬
∂÷ß §”ª√–æ—π∏å√âÕ¬°√Õß„π¿“…“∫“≈’ À√◊ÕÀ¡“¬∂÷ß Àπà«¬π—∫§”ª√–
æ—π∏å√âÕ¬°√Õß„π¿“…“∫“≈’ ¡’°”Àπ¥§◊Õ §“∂“ Ò ∫∑ ¡’ Ù ∫“∑ ‡√’¬°
«à“ Ò §“∂“ ©—π∑å §◊Õ§”ª√–æ—π∏å√âÕ¬°√Õß„π¿“…“∫“≈’·≈– —π °ƒµ
‡ªìπ§«“¡À¡“¬°«â“ßÀ¡“¬√«¡∂÷ß§”ª√–æ—π∏å√âÕ¬°√Õß∑—ÈßÀ¡¥ ≈—°…≥–
¢Õß§“∂“·≈–©—π∑å„π§—¡¿’√å«ÿµ‚µ∑—¬ ´÷Ëßæ√– —ß¶√—°¢‘µ¡À“ “¡‘‡∂√–
™“«≈—ß°“‡ªìπºŸâ·µàß §“∂“ §◊Õ§”‡√’¬°·∫∫√âÕ¬°√Õß™π‘¥µà“ß Ê ∑’Ë
°”Àπ¥¥â«¬°“√«“ß§”§√ÿ §”≈Àÿ„π·µà≈–∫“∑¢Õß∫∑ µ“¡∫—≠≠—µ‘·Ààß
©—π∑≈—°…≥å¢Õß√âÕ¬°√Õß™π‘¥π—Èπ Ê §—¡¿’√å«ÿµ‚µ∑—¬¡’§“∂“ Ò¯ ™π‘¥

·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√°”Àπ¥§≥– §◊Õ°“√«“ß§”§√ÿ §”≈Àÿ„π∫“∑ ‡ªìπ
Ú ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à ¡“µ√“æƒµ‘ §◊Õ §“∂“∑’Ë·µàß‚¥¬°”Àπ¥¡“µ√“„π
·µà≈–∫“∑‚¥¬π—∫§”§√ÿ‡ªìπ Ú ¡“µ√“ §”≈Àÿπ—∫‡ªìπ Ò ¡“µ√“ §“∂“
ª√–‡¿∑π’È¡’ Úˆ ™π‘¥ ·≈– «√√≥æƒµ‘ §◊Õ§“∂“∑’Ë·µàß‚¥¬°”Àπ¥
≈—°…≥–Õ—°…√À√◊Õæ¬“ß§å §◊Õ §”§√ÿ §”≈Àÿ „π·µà≈–∫“∑ ‚¥¬π—∫§”
§√ÿ‡ªìπ Ò æ¬“ß§å ·≈–§”≈Àÿ Ò æ¬“ß§å‡∑à“°—π §“∂“ª√–‡¿∑π’È¡’ ¯Ú
™π‘¥ ‚¥¬§“∂“∑—Èß Ò¯ ™π‘¥„π§—¡¿’√å«ÿµ‚µ∑—¬π’È µ”√“©—π∑≈—°…≥å„π
¿“…“‰∑¬‡√’¬°‡ªìπ©—π∑å∑—Èß ‘Èπ ·≈– »“ µ√“®“√¬å √.Õ. °ƒ…Æ“
Õ√ÿ≥«ß…å ≥ Õ¬ÿ∏¬“ ¿“§’ ¡“™‘° ª√–‡¿∑ ∂“ªíµ¬»‘≈ªá  “¢“«‘™“
 ∂“ªíµ¬°√√¡ ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç ∂“ªíµ¬°√√¡ª√–™“π‘¬¡ : Populist
Architectureé  ∂“ªíµ¬°√√¡ª√–™“™“µ‘π‘¬¡‡ªìπß“π ∂“ªíµ¬°√√¡
·π«„À¡à∑’Ë°”≈—ß‰¥â√—∫§«“¡ π„®®“°ª√–™“™π·≈–‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ
®“°ºŸâ≈ß∑ÿπ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ®“°Àπ—ß ◊Õ·≈–∫∑§«“¡¢Õß™“≈ å ‡®Áß å
(Charles Jencks) ·≈–¢Õß‚√‡∫‘√åµ ‡«ÁπµŸ√’ (Robert Venturi) „Àâ
§«“¡‡ÀÁπ«à“ß“π ∂“ªíµ¬°√√¡‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’√Ÿª¿“¬πÕ°∑’Ë –∑âÕπ
°“√„™â Õ¬¿“¬„π ‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’§«“¡°≈¡°≈◊π√–À«à“ß à«πµà“ß Ê
¢ÕßÕ“§“√ ‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡√’¬∫ßà“¬ ·≈–‰¡à®”‡ªìπµâÕßÕ∏‘∫“¬¥â«¬
‡Àµÿº≈∑’Ë™’Èπ”„Àâ ∂“ªπ‘°¡’§«“¡√Ÿâ ÷°‡ªìπÕ‘ √–„π°“√∑”ß“πÕÕ°·∫∫
∑’Ë ‰¡àµâÕß¬÷¥∂◊Õ·π«∑“ß‡¥‘¡´÷Ëß‡§¬„™â „π°“√∑”„Àâß“π ∂“ªíµ¬°√√¡¡’
§«“¡ß¥ß“¡ ·µàß“π ∂“ªíµ¬°√√¡ª√–™“™“µ‘π‘¬¡π—Èπ ∂÷ß ∂“ªπ‘°
®–À≈ÿ¥®“°§«“¡ºŸ°æ—πµàÕ°Æ‡°≥±å¥â“π§«“¡ß“¡∑’Ë‡§¬„™â‡ªìπ·π«
∑“ß¡“°àÕπ ·µà°Á‡ªìπ§«“¡Õ‘ √–™—Ë«§√“«∑’ËÀ≈ÿ¥æâπ®“°°Æ‡°≥±åÕ¬à“ß
Àπ÷Ëß‰ª¡’æ—π∏–°—∫°Æ‡°≥±å„À¡à °Æ‡°≥±åπ’È§◊Õ°“√∑”ß“π ∂“ªíµ¬-
°√√¡Õ¬à“ß‰√°Á‰¥â ·µà®–µâÕß®Ÿß„®ª√–™“™π ·≈–‰¥â√—∫§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫
®“°ΩÉ“¬°“√µ≈“¥·≈–ΩÉ“¬‚¶…≥“ª√–™“ —¡æ—π∏å¢Õß‚§√ß°“√
 ∂“ªíµ¬°√√¡ª√–™“™“µ‘π‘¬¡°”≈—ß∂Ÿ°¡Õß«à“‡ªìπ°“√‚¶…≥“∑’Ë‡¢â“‰ª
„™âª√–‚¬™πå ‰¥â §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫Õ¬Ÿà∑’Ë ∂“ªπ‘°®–µâÕß„™â«‘®“√≥≠“≥
«à“°“√¡Õß¡’Õ‘ √¿“æ®“°æ—π∏–‡¥‘¡‡¢â“¡“ πÕß§«“¡µâÕß°“√¢Õß
æ—π∏–„À¡àπ—Èπ ‡ªìπ°“√∑”§«“¡°â“«Àπâ“Õ¬à“ß∂“«√„Àâ·°àß“π
 ∂“ªíµ¬°√√¡ À√◊Õ‡ªìπ°“√„™âß“π ∂“ªíµ¬°√√¡‡æ◊ËÕ°√–µÿâπÕ“√¡≥å
¢Õßª√–™“™π„Àâ‡¢â“¡“®—∫®à“¬„™â Õ¬™¡°“√· ¥ß ·≈–„™â∫√‘°“√‡æ◊ËÕ
§«“¡∂“«√¢ÕßºŸâ≈ß∑ÿπ

● «—πÕ—ß§“√∑’Ë Ù µÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.√◊Ëπƒ∑—¬
 —®®æ—π∏ÿå ¿“§’ ¡“™‘° ª√–‡¿∑«√√≥»‘≈ªá  “¢“«‘™“«√√≥°√√¡√âÕ¬
·°â« ∫√√¬“¬‡√◊ËÕß ç°≈«‘∏’¢Õß°“√‡≈à“‡√◊ËÕß„π ù‡®â“Àß‘≠û é ‡®â“Àß‘≠
‡ªìπ™◊ËÕÀπ—ß ◊Õ√«¡‡√◊ËÕß —Èπ´÷Ëß‰¥â√—∫√“ß«—≈«√√≥°√√¡ √â“ß √√§å
·ÀàßÕ“‡ ’́¬π ‡¢’¬π‚¥¬ ∫‘πÀ≈“  —π°“≈“§’√’ ‡ªìππ“¡ª“°°“¢Õß «ÿ≤‘-
™“µ‘ ™ÿà¡ π‘∑ ºŸâ‡¢’¬π„Àâ —¡¿“…≥å«à“ ‡®â“Àß‘≠‡ªìπµ—«Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß
«√√≥°√√¡ ¡—¬„À¡à∑’Ë‡√’¬°«à“ «√√≥°√√¡‚æ‚¡ À√◊Õ«√√≥°√√¡À≈—ß
 ¡—¬„À¡à ´÷Ëß¡’≈—°…≥–·≈–°≈«‘∏’°“√π”‡ πÕµà“ß®“°«√√≥°√√¡„π
·∫∫‡¥‘¡ §«“¡·µ°µà“ßÕ¬à“ßÀπ÷Ëß∑’Ë‡ÀÁπ‰¥â™—¥§◊Õ °“√¢â“¡æ√¡·¥π
¢Õßª√–‡¿∑«√√≥°√√¡ À√◊Õ‡√’¬°«à“‡ªìπ°“√∑”≈“¬¢Õ∫‡¢µ¢Õß
ª√–‡¿∑«√√≥°√√¡ π—Ëπ§◊Õª√– “πª√–‡¿∑ß“π‡¢’¬πÀ≈“¬Õ¬à“ß„π
‡√◊ËÕß‡¥’¬«°—π ‰¡à·¬°ª√–‡¿∑‚¥¬™—¥‡®π‡À¡◊Õπ°“√ √â“ßß“π‡¢’¬π„π
 ¡—¬°àÕπ ‡®â“Àß‘≠‡ªìπÀπ—ß ◊Õ√«¡‡√◊ËÕß —Èπ∑’Ëª√– “π√Ÿª·∫∫·≈–¢π∫
¢Õßπ‘∑“π∑’Ë‡ªìπ‡√◊ËÕß®‘πµπ“°“√°—∫°“√π”‡ πÕ‡√◊ËÕß —Èπ ¡—¬„À¡à∑’Ë
‡πâπ°“√ –∑âÕπ§«“¡‡ªìπ®√‘ß¢Õß‡√◊ËÕß —Èπ ¯ ‡√◊ËÕß ÷́Ëß„™â°≈«‘∏’°“√π”
‡ πÕ·∫∫π‘∑“πªπ°—∫°“√‡¢’¬π‡√◊ËÕß —Èπ∑ÿ°‡√◊ËÕß ®÷ß∑”„Àâ¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“
‡√◊ËÕß¢“¥‡Õ°¿“æ ‡ªìπ‡√◊ËÕß ¡®√‘ßªπ‡√◊ËÕß®‘πµπ“°“√ ·µàºŸâ‡¢’¬π¡’
§«“¡ “¡“√∂À≈Õ¡√«¡ß“π∑—Èß Õßª√–‡¿∑‡¢â“¥â«¬°—π®π‡π◊ÈÕ‡√◊ËÕß
ª√– “π°≈¡°≈◊π°—π ·≈– “¡“√∂Õà“π‰¥âÀ≈“¬¡‘µ‘ ∑—Èß¡‘µ‘§«“¡
¡À—»®√√¬å¢Õßπ‘∑“π·≈–¡‘µ‘§«“¡®√‘ßµ“¡≈—°…≥–¢Õß‡√◊ËÕß —Èπ
 –∑âÕπ¿“æ —ß§¡ ·≈– √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.ª√–§Õß π‘¡¡“π‡À¡‘π∑å
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 ”π—°

¿“§’ ¡“™‘° ª√–‡¿∑«√√≥»‘≈ªá  “¢“«‘™“«√√≥°√√¡æ◊Èπ‡¡◊Õß ∫√√¬“¬
‡√◊ËÕß çŒ—π å §√‘ ‡µ’¬π ·Õπ‡¥Õ√å —π ºŸâ √â“ß √√§åπ‘∑“πÕ¡µ–é ªï
§√‘ µ»—°√“™ Úı ‡ªìπ«“√–§√∫√Õ∫ Ú ªï ¢ÕßŒ—π å §√‘ ‡µ’¬π
·Õπ‡¥Õ√å —π π—°‡¢’¬π·≈–π—°‡≈à“π‘∑“π™“«‡¥π¡“√å° ‡®â“¢Õßπ‘∑“π
À≈“¬‡√◊ËÕß∑’Ë‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬∑—Ë«‚≈° ·Õπ‡¥Õ√å —π¡’º≈ß“π
À≈“°À≈“¬¡“° ∑’Ë‡ªìπ∫∑°«’¡’ª√–¡“≥ ¯ ∫∑ ∫∑≈–§√®”π«π Û
‡√◊ËÕß π«π‘¬“¬®”π«π ÒÙ ‡√◊ËÕß ·≈– “√§¥’∑àÕß‡∑’Ë¬«Õ’° ÒÚ ‡√◊ËÕß
·Õπ‡¥Õ√å —π¬—ß‰¥â™◊ËÕ«à“‡ªìπ»‘≈ªîπ ¡’º≈ß“π»‘≈ª–∑’Ë‚¥¥‡¥àπ„π°“√µ—¥
°√–¥“…‡ªìπ√Ÿªµà“ß Ê ·≈–°“√®—¥¥Õ°‰¡â º≈ß“π∑’Ë∑”„Àâ‡¢“¡’™◊ËÕ

‡ ’¬ß¬“«π“π®π∂÷ßªí®®ÿ∫—ππ’È§◊Õ Àπ—ß ◊Õ√«¡π‘∑“π Fairy Tales and
Stories µÕπ·√°·Õπ‡¥Õ√å —π‡¢’¬π¢÷Èπ®“°‡√◊ËÕß∑’Ë‡¢“‰¥âøíß¡“µ—Èß·µà
‡¥Á° µàÕ¡“°Á √â“ß √√§å¢÷Èπ‡Õß‚¥¬‰¥â·√ß∫—π¥“≈„®®“°π‘∑“πÕ“À√—∫
√“µ√’ (Arabian Nights) π‘∑“πæ◊Èπ∫â“π ÷́Ëß°√‘¡¡å√«∫√«¡·≈–æ‘¡æå
‡º¬·æ√à¡“°àÕπ π‘∑“π¢Õß·Õπ‡¥Õ√å —π∑—ÈßÀ¡¥¡’®”π«π°«à“ Ú
‡√◊ËÕß ºŸâπ”‰ª‡≈à“∂à“¬∑Õ¥µàÕ Ê °—π‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê ®π‡ªìπ∑’Ë·æ√àÀ≈“¬ÕÕ°
‰ªÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ·≈–¡’°“√·ª≈‡ªìπ¿“…“µà“ß Ê °«à“ Òı ¿“…“
·Õπ‡¥Õ√å —π¡’‡∑§π‘§«‘∏’„π°“√ √â“ß √√§åπ‘∑“π„Àâ¡’≈—°…≥–‡¥àπ®π
‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∑—Ë«‚≈°.

ºŸâ π„®∫∑§«“¡¥—ß°≈à“«¢ÕÕπÿ≠“µ§âπ§«â“‰¥â∑’ËÀâÕß ¡ÿ¥√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π µ“¡æ√–√“™∫—≠≠—µ‘¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√¢Õß√“™°“√ æ.». ÚıÙ

°“√ —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√
‡√◊ËÕß

°“√„™â·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æß
«‘∑¬“»“ µ√å √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√
«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ·≈– ¡“§¡∏π“§“√°√–¥Ÿ°·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

ª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–Õÿª∂—¡¿å ¡‡¥Á®æ√–‡®â“æ’Ëπ“ß‡∏Õ ‡®â“øÑ“°—≈¬“≥‘«—≤π“
°√¡À≈«ßπ√“∏‘«“ √“™π§√‘π∑√å ‰¥â√à«¡°—π®—¥°“√ —¡¡π“∑“ß«‘™“°“√
‡√◊ËÕß °“√„™â·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æß ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë
Ò˜›Ò¯  ‘ßÀ“§¡ æ.». ÚıÙ¯ ≥ ‚√ß·√¡¡‘√“‡§‘≈ ·°√π¥å §Õπ‡«π™—Ëπ
°√ÿß‡∑æœ ‚¥¬‰¥â°√“∫∑Ÿ≈‡™‘≠ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“≈Ÿ°‡∏Õ ‡®â“øÑ“®ÿÃ“¿√≥«≈—¬≈—°…≥å
Õ—§√√“™°ÿ¡“√’ ‡ ¥Á®‰ª∑√ß‡ªìπª√–∏“π‡ªî¥°“√ —¡¡π“ ·≈–æ√–√“™∑“π‚≈à
ª√–°“»‡°’¬√µ‘§ÿ≥·°àºŸâ∑’Ë∂«“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å Û √“¬ ®“°π—Èπ∑√ß
∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ß“π«‘®—¬é ·≈–∑Õ¥
æ√–‡πµ√π‘∑√√»°“√∑’ËÀπà«¬ß“πµà“ß Ê ·≈–∫√‘…—∑®”Àπà“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ√à«¡°—π
®—¥¢÷Èπ

À—«¢âÕ°“√∫√√¬“¬·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬∑—Èß Ú «—π ¡’¥—ßπ’È
Ò. À≈—°°“√/π‚¬∫“¬°“√®—¥ √√ß∫ª√–¡“≥¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“-

»“ µ√å·≈–·π«∑“ß∫√‘À“√®—¥°“√ ‚¥¬ ¥√.‡™…∞™—¬ ∫—≥±‘µ ‘ßÀå ·≈–
π“ßÕ≈‘ “ ªîòπª√–‡ √‘∞ ºŸâ·∑π ”π—°ß∫ª√–¡“≥

Ú. °“√π”‡ πÕº≈°“√ ”√«®‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å ÚıÙ¯ ‚¥¬
»“ µ√“®“√¬å æ≠.»»‘∏√ ºŸâ°ƒµ¬“§“¡’ ¿“§’ ¡“™‘°  ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å
ª√–‡¿∑«‘∑¬“»“ µ√å ÿ¢¿“æ √Õß§≥∫¥’ΩÉ“¬«‘®—¬ §≥–‡«™»“ µ√å‡¢µ√âÕπ
¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ ”√«®‡æ◊ËÕ

- ª√–‡¡‘π¡Ÿ≈§à“·≈–Õ“¬ÿ°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å´—∫´âÕπ
√“§“·æß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πª√–‡∑»

- ª√–‡¡‘π§«“¡µâÕß°“√°“√√—∫∫√‘°“√„π°“√¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ª√–‡¡‘π§«“¡µâÕß°“√‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πÕπ“§µ
-  àß‡ √‘¡„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ·∫∫ À«‘∑¬“°“√
- »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßµâπ‡æ◊ËÕ°“√«“ß¡“µ√°“√„Àâ°“√¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §√Õ∫§≈ÿ¡ ·≈–ª√–À¬—¥
Û.  ¿“æªí®®ÿ∫—π‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å : ªí≠À“·≈–Õÿª √√§

°“√Õ¿‘ª√“¬À—«¢âÕπ’È¡’«‘∑¬“°√ Ù §π §◊Õ √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.
√ÿ®æ√ ™π–™—¬ ºŸâ®—¥°“√»Ÿπ¬å ‰´‚§≈µ√Õπ·≈–‡æ∑ ·°π·Ààß™“µ‘  ∂“∫—π
«‘®—¬®ÿÃ“¿√≥å π“ßÕ“√’√—µπå ∫√√æ«‘®‘µ√ °√√¡°“√∫√‘À“√ ¡“§¡Õÿµ “À-
°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å‰∑¬ π“¬»‘√‘™—¬ ™≈–‡Õ¡ «‘»«°√‰øøÑ“ °Õß
«‘»«°√√¡°“√·æ∑¬å °√¡ π—∫ πÿπ°“√∫√‘°“√ ÿ¢¿“æ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢
¥√.Õ¿‘™“µ‘ Õ‘Ë¡¬‘È¡ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ ´÷ËßπÕ°®“°‡ªìπ«‘∑¬“°√·≈â«¬—ß∑”
Àπâ“∑’ËºŸâ¥”‡π‘π°“√Õ¿‘ª√“¬¥â«¬

Ù. ·π«§‘¥„π°“√¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å

«‘∑¬“°√∑’Ë√à«¡Õ¿‘ª√“¬„πÀ—«¢âÕπ’È ‰¥â·°à »“ µ√“®“√¬å ¥√.«√»—°¥‘Ï
°π°πÿ°ÿ≈™—¬ ¿“§’ ¡“™‘°  ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å π“¬™“≠™—¬ »ÿ¿°‘®Õ¡√æ—π∏ÿå
Õ“®“√¬åª√–®” “¢“«‘™“Õÿª°√≥å™’«°“√·æ∑¬å §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
√—ß ‘µ π“¬ª√–‡ √‘∞ ‡ √‘¡ ÿ¢ À—«Àπâ“ß“πÕÿª°√≥å∑“ß°“√·æ∑¬å ‚√ßæ¬“∫“≈
»‘√‘√“™ π“¬©—µ√™—¬ ©—π∑«ß»å«ÿ≤‘ ∑’Ëª√÷°…“ ¡“§¡°“√§â“«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’ ‚¥¬¡’ √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√. ÿ«∫ÿ≠ ®‘√™“≠™—¬ ‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π
°“√Õ¿‘ª√“¬

ı. °“√„™â·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æß ‚¥¬
√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘√ÿÃÀå ¡—ß§≈–«‘√—™

ˆ. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ß“π«‘®—¬ ´÷Ëß ¡‡¥Á®æ√–‡®â“≈Ÿ°‡∏Õ ‡®â“
øÑ“®ÿÃ“¿√≥«≈—¬≈—°…≥å Õ—§√√“™°ÿ¡“√’ ∑√ß∫√√¬“¬æ‘‡»…À≈—ß°“√‡ªî¥°“√
 —¡¡π“Õ¬à“ß‡ªìπ∑“ß°“√

πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’°“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡¬àÕ¬‡æ◊ËÕ√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„πÀ—«¢âÕµà“ß Ê
‰¥â·°à

°≈ÿà¡∑’Ë Ò °“√®—¥°“√‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–¬ÿ∑∏»“ µ√å°“√„™â·≈–¥Ÿ·≈
‡§√◊ËÕß¡◊Õ

°≈ÿà¡∑’Ë Ú ªí≠À“Õÿª √√§°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å
°≈ÿà¡∑’Ë Û √Ÿª·∫∫°“√ª√– “πß“π‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å
°≈ÿà¡∑’Ë Ù ¡“µ√∞“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å

À≈—ß°“√ —¡¡π“„π«—π∑’Ë Õß ºŸâ‡¢â“ —¡¡π“®”π«πÀπ÷Ëß‰¥â‡¬’Ë¬¡™¡°“√
∑”ß“π„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡§√◊ËÕß¡◊Õ´—∫´âÕπ∑’Ë°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å

º≈¢Õß°“√∫√√¬“¬·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬ √ÿªª√–‡¥ÁπÀ≈—° ‰¥â¥—ßπ’È

§«“¡‡ªìπ¡“

¥√. —π∑—¥ ‚√®π ÿπ∑√ √“™∫—≥±‘µ ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√∫√‘À“√ ¿“
«‘®—¬·Ààß™“µ‘ °≈à“«∂÷ß«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°¢Õß°“√®—¥°“√ —¡¡π“§√—Èßπ’È«à“ ‡§√◊ËÕß
¡◊Õ∑’Ë „™â „π°“√«‘‡§√“–Àå«‘®—¬∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ¡’√“§“·æß¡“°
‡∑à“∑’Ë ‰¥â ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈‰ª‰¡à¡“°π—°µ—«‡≈¢®”π«π‡ß‘π∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬‰¥â≈ß∑ÿπ´◊ÈÕ
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å‡À≈à“π’È§‘¥‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ª√–¡“≥· π≈â“π∫“∑ À“°¡’°“√
 ”√«®„Àâ§√∫∂â«π°Á§ß‡ªìπ‡ß‘π¡“°¡“¬ ´÷Ëß à«π„À≠à‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑“ß°“√
·æ∑¬å √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π®÷ß‡ÀÁπ«à“ À“°¡’°“√√à«¡¡◊Õ°—π√–À«à“ßÀπà«¬ß“π¡’
°“√™à«¬‡À≈◊Õ°—π ·≈–¡’°“√∫√‘À“√®—¥°“√∑’Ë¥’®–™à«¬„Àâ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¥â
§ÿâ¡§à“ ‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–™à«¬ª√–À¬—¥‡ß‘πµ√“¢Õßª√–‡∑» ®÷ß‰¥â‡™‘≠ºŸâ
∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß®“°Àπà«¬ß“π∑—Èß¿“§√—∞ ‡Õ°™π  ¡“§¡ ¡Ÿ≈π‘∏‘ ·≈–ºŸâ®”Àπà“¬
¡“√à«¡°—π√–¥¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ·≈–√à«¡¡◊Õ°—π∑”ß“π„π√Ÿª·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬‡æ◊ËÕ
„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥
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»“ µ√“®“√¬å πæ.¬ß¬ÿ∑∏ «—™√¥ÿ≈¬å √“™∫—≥±‘µ ª√–∏“π®—¥°“√ —¡¡π“
™’È·®ß∫∑∫“∑¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬ À«‘∑¬“‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“«à“ ‡√‘Ë¡¡“®“°
°“√æ‘®“√≥“√—∫¿“§’ ¡“™‘° ”π—°«‘∑¬“»“ µ√å´÷Ëß√—∫‰¥â®”π«π®”°—¥µ“¡
Õ—µ√“∑’Ë ‰¥â¡“ ·µàºŸâ∑’Ë ‰¡à‰¥â√—∫‡≈◊Õ°Õ’°À≈“¬∑à“π°Á¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂¡“°
√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π‡ÀÁπ«à“§«√®–‰¥â¡’°“√√à«¡¡◊Õ°—π°—∫ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘‡À≈à“π—Èπ
‡æ◊ËÕ™à«¬°—π·°â ‰¢ªí≠À“µà“ß Ê ¢Õßª√–‡∑» ®÷ß‰¥â®—¥µ—Èß ç‡§√◊Õ¢à“¬ À-
«‘∑¬“°“√‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“é ¢÷Èπ  ¡“™‘°¡’∑—Èß∑’Ë‡ªìπ∫ÿ§§≈ Õß§å°“√
·≈– ∂“∫—π

°‘®°√√¡«—ππ’È‡ªìπ°‘®°√√¡·√°¢Õß‡§√◊Õ¢à“¬ À«‘∑¬“°“√‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬
·≈–æ—≤π“ ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√¥Ÿ·≈ ·π–π” ·°â ‰¢
´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å√“§“·æß ·≈–‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬ À-
«‘∑¬“°“√„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√Ÿâ §«“¡§‘¥‡ÀÁπ ·≈–°“√∑”ß“π√à«¡
°—π√–À«à“ßπ—°«‘™“°“√ ‚¥¬‡©æ“–¥â“π‡∑§π‘§·≈–ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√ª√–‡¿∑
«‘»«°√√¡»“ µ√å «‘∑¬“»“ µ√å ·≈–·æ∑¬»“ µ√å

º≈°“√ ”√«®‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å´—∫´âÕπ
æ.». ÚıÙ˜ - ÚıÙ¯

®“°°“√ ”√«®®“° ∂“∫—π„π°√ÿß‡∑æœ ·≈–‚√ßæ¬“∫“≈µà“ß®—ßÀ«—¥ æ∫
«à“¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æß®”π«π Ò˘¯ ™‘Èπ §‘¥‡ªìπ‡ß‘π
ª√–¡“≥ ˜ ≈â“π∫“∑ ·∫àß‡ªìπ

 ∂“∫—π„π°√ÿß‡∑æœ
§≥–‡«™»“ µ√å‡¢µ√âÕπ Ú ™‘Èπ
 ∂“∫—π«‘®—¬‚¿™π“°“√ ˆ ™‘Èπ
»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈“ß®ÿÃ“ ÒÛ ™‘Èπ
 ”π—°ß“πª√¡“≥Ÿ‡æ◊ËÕ —πµ‘ Ò ™‘Èπ
√«¡ Ù˘ ™‘Èπ
¡Ÿ≈§à“ª√–‡¡‘π‡©≈’Ë¬ ÚÙı ≈â“π∫“∑

‚√ßæ¬“∫“≈µà“ß®—ßÀ«—¥
Õÿµ√¥‘µ∂å Ú¯ ™‘Èπ
æ‘…≥ÿ‚≈° Ù ™‘Èπ
 ÿæ√√≥∫ÿ√’ Ù ™‘Èπ
 √–∫ÿ√’ Ûı ™‘Èπ
π§√ª∞¡ Ù¯ ™‘Èπ
√“™∫ÿ√’ Ù ™‘Èπ
√–¬Õß ı ™‘Èπ
®—π∑∫ÿ√’ Û ™‘Èπ
π§√√“™ ’¡“ ÒÒ ™‘Èπ
π§√»√’∏√√¡√“™ Ú ™‘Èπ
µ√—ß ı ™‘Èπ
√«¡ ÒÙ˘ ™‘Èπ
¡Ÿ≈§à“ª√–‡¡‘π‡©≈’Ë¬ Ùıı ≈â“π∫“∑
- Õ“¬ÿ‡©≈’Ë¬¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ˜ ªï
- °«à“√âÕ¬≈– ˜ı „™â „πß“π∫√‘°“√∑“ß°“√·æ∑¬å
- ª√–‡∑»ºŸâº≈‘µ Û Õ—π¥—∫·√° §◊Õ Õ‡¡√‘°“ ≠’ËªÿÉπ ·≈–‡¬Õ√¡π’
- ¡Ÿ≈§à“ª√–‡¡‘π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å´—∫´âÕπ„π‰∑¬§“¥«à“¡’

¡Ÿ≈§à“°«à“ Ò, ≈â“π∫“∑
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡Ÿ≈§à“°«à“ ı, ≈â“π∫“∑ ¢“¥‡®â“Àπâ“∑’Ë‡∑§π‘§ ‰¡à¡’

ΩÉ“¬∫√‘°“√´àÕ¡·´¡ ·≈–‰¡à¡’ß∫ª√–¡“≥„π°“√´àÕ¡·´¡
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ√“§“·æß∑’Ëº≈‘µ„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡™àπ ‡µ“‡º“¢¬–¬’ËÀâÕ

Bentone, √∂ mobile  ”À√—∫ÕÕ°Àπà«¬, ‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ”¢π“¥„À≠à, auto-
clave œ≈œ

¢âÕ √ÿª°“√»÷°…“
- §«√¡’°“√ ”√«®‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å‡æ‘Ë¡‡µ‘¡
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å¬—ß¢“¥°“√«“ß·ºπ·≈–®—¥°“√Õ¬à“ß‡ªìπ

√–∫∫
- ¢“¥°“√«“ß·ºπ‡√◊ËÕß°“√À“ß∫ª√–¡“≥„π°“√¥Ÿ·≈·≈– à́Õ¡·´¡
- §«√√‘‡√‘Ë¡«“ßÕß§å°√∑’Ë„Àâ∫√‘°“√ ¡’Õ“ “ ¡—§√ ®—¥À≈—° Ÿµ√°“√

Õ∫√¡ ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ßª√–‡∑»
- §«√ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√º≈‘µ¿“¬„πª√–‡∑»

 ¿“æªí®®ÿ∫—π‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å :
ªí≠À“·≈–Õÿª √√§

®“°°“√Õ¿‘ª√“¬¢Õß«‘∑¬“°√´÷Ëß‡ªìπºŸâ∫√‘À“√»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ ºŸâ∫√‘À“√
 ¡“§¡Õÿµ “À°√√¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ¢Õßª√–‡∑» ·≈–®“°°“√ª√–¡«≈ªí≠À“
Õÿª √√§®“°ºŸâ‡¢â“ —¡¡π“„π°≈ÿà¡¬àÕ¬°≈ÿà¡∑’Ë Ú ´÷Ëß‡ªìπºŸâ „™âß“π®√‘ß  “¡“√∂
®—¥°≈ÿà¡¢Õßªí≠À“·≈–Õÿª √√§‰¥â¥—ßπ’È

Ò. ªí≠À“¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å¡’Õ¬Ÿà°√–®—¥°√–®“¬ ¡’§«“¡À≈“°À≈“¬

°“√„™â‡§√◊ËÕß‰¡à§ÿâ¡°—∫√“§“¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πªí®®ÿ∫—π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ¡’§«“¡ ≈—∫ —́∫ ấÕπ¡“°

¢÷Èπ ·≈–¡’√“§“·æß ‡™àπ ‡§√◊ËÕß PET CT scan ·≈– cyclotron ÷́Ëß¡’√“§“
¯-Ò ≈â“π∫“∑¢÷Èπ‰ª

- °“√∑”ß“π§«∫§ÿ¡¥â«¬ microcontroller À√◊Õ microcomputer
- ¡’√–∫∫À√◊ÕÕÿª°√≥åΩíß„π‡§√◊ËÕß (embed)
- Õÿª°√≥å·µà≈– à«π¡’ application specific integrated circuit
- Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡ªìπ·∫∫¬àÕ à«π
- ¡’°“√„™â√À— ≈ÁÕ°‡§√◊ËÕß
- °“√∫”√ÿß√—°…“µâÕß¡’´Õøµå·«√åæ‘‡»…„π°“√µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥

ª√°µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß
ªí≠À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡°à“
-  ¿“æ‰« (sensibility) ≈¥≈ß ∑”„Àâ§«“¡∂Ÿ°µâÕß≈¥≈ß¥â«¬
- ‰¡à¡’Õ–‰À≈à ‡π◊ËÕß®“°ºŸâº≈‘µ∫“ß√“¬¬°‡≈‘°°“√º≈‘µ
- §Õ¡æ‘«‡µÕ√å¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡ ’¬ ‰¡à¡’™à“ßºŸâ™”π“≠·°â ‰¢
- ¢“¥π—°«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë™”π“≠°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ¢“¥ß∫ à́Õ¡À√◊Õ§à“´àÕ¡·æß‡°‘π‰ª
ªí≠À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à
- ¡’§«“¡´—∫´âÕπ Ÿß
- ¢“¥ºŸâ√Ÿâ/‡™’Ë¬«™“≠„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à
- √“§“·æß °“√„™âß“π®”°—¥
- Õ–‰À≈à·≈–Õÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„πª√–‡∑»À“‰¥â¬“°

Ú. ªí≠À“¥â“π∫ÿ§≈“°√
-  ∂“∫—π°“√»÷°…“º≈‘µπ—°»÷°…“¥â“ππ’È ‰¡à‡æ’¬ßæÕ
- ‰¡à¡’µ”·Àπàß«‘»«°√™’«°“√·æ∑¬å∑’Ë®–∫√√®ÿ„π√–∫∫√“™°“√
- «‘»«°√∑’Ë®∫°“√»÷°…“¥â“ππ’È ‰¡à√—∫√“™°“√‡π◊ËÕß®“°§à“µÕ∫·∑πµË”
- ∫√‘…—∑ºŸâ¢“¬¡’«‘»«°√·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¡à‡æ’¬ßæÕ„π°“√„Àâ∫√‘°“√
- ∫ÿ§≈“°√∑’Ë®–¡“„™â·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ¡’§«“¡√Ÿâ ‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‰¡à¡’

§«“¡æ√âÕ¡§«“¡™”π“≠
Û. ªí≠À“¥â“π§Ÿà¡◊Õ

- §Ÿà¡◊Õ„π°“√„™âß“π à«π¡“°‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ… ∑”„ÀâºŸâ „™â ‰¡à

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



ªï∑’Ë Òı  ©∫—∫∑’Ë Ò˜Û  ‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ ÚıÙ¯ 5

 “¡“√∂»÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–™—¥‡®π
- ¢“¥¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π‡∑§π‘§¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à Ê ∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»
- ∫√‘…—∑ºŸâ¢“¬‰¡à„Àâ§Ÿà¡◊Õ°“√„™âµ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß À√◊Õ¡’°“√ª≈Õ¡

·ª≈ß‡Õ° “√
Ù. ªí≠À“¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

- ¡’§«“¡¬ÿàß¬“°„π°“√¬◊¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ√–À«à“ßÀπà«¬ß“π
- ¡’√–¬–‡«≈“„π°“√√Õ à́Õ¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ À“°∫√‘…—∑ºŸâ¢“¬¢“¥°“√√—∫

º‘¥™Õ∫ ‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡ ’¬ ‰¡à “¡“√∂ à́Õ¡‰¥â∑—π‡«≈“ Õ“®∑”„Àâß“πÀ¬ÿ¥™–ß—°
- ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∫àÕ¬ ∑”„Àâ ‰¡à¡’™à“ßºŸâ™”π“≠„π°“√

„Àâ∫√‘°“√
- ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßºŸâ·∑π®”Àπà“¬∫àÕ¬§√—Èß ∑”„Àâ¡’º≈µàÕ°“√

¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ‰¡à¡’ß∫ª√–¡“≥„π°“√®â“ß‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‚¥¬µ√ß¡“¥Ÿ·≈

√—°…“ ∑”„Àâ „™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¥â ‰¡à‡µÁ¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ
ı. ªí≠À“Õ◊Ëπ Ê

- ¡’°“√®—¥ ◊́ÈÕµ“¡∑’ËºŸâ¢“¬·π–π” ÷́ËßÕ“®‰¡àµ√ßµ“¡°“√„™âß“π
- ‡ªî¥·Õ≈ ’́‚¥¬µ√ß ‰¡àºà“πµ—«·∑π®”Àπà“¬„πª√–‡∑» ∑”„Àâ¡’

ªí≠À“¥â“π°“√∫√‘°“√
- °“√®—¥´◊ÈÕ‚¥¬‚§√ß°“√‡ß‘π°Ÿâ√–À«à“ßª√–‡∑» °“√√—∫∫√‘®“§®“°

·À≈àß‡ß‘π∑ÿπÀ√◊ÕÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑» ∑”„Àâ ‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß
‡Õß‰¥â

- ºŸâ¢“¬Õ“®‰¡àπ”‡¢â“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∑—π ¡—¬®√‘ß
- ∫√‘…—∑∑’Ëπ”‡¢â“‰¡à‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈·°àºŸâ „™âÕ¬à“ß™—¥‡®π
- ‡∑§‚π‚≈¬’°â“«‡√Á« ·µà°√–∫«π°“√®—¥´◊ÈÕ„™â‡«≈“¬“«π“π

·π«§‘¥„π°“√¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å

·π«§‘¥¥â“ππ‚¬∫“¬°“√∫√‘À“√π—Èπ »“ µ√“®“√¬å ¥√.«√»—°¥‘Ï °π°πÿ-
°ÿ≈™—¬ ‰¥â „Àâ·π«∑“ß‰«â«à“

Ò. §«√„™â „Àâ§ÿâ¡§à“ Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ√“§“·æßπ—Èπ §«“¡§ÿâ¡§à“®–
≈¥≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬ Ê À“°‰¡àπ”¡“„™â ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„¥∑’Ë„™â‡¡◊ËÕ®∫‚§√ß°“√·≈â«„Àâ¢÷Èπ
∑–‡∫’¬π‰«â‡ªìπ¢Õß°≈“ß

Ú. ∫√‘À“√‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕ¬à“ß¡◊ÕÕ“™’æ
Û. ®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å∫√‘°“√¢÷Èπ
Ù. ‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈ ∑”√Ÿª·∫∫„Àâ™—¥‡®π Õ“®„™âÕ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ√–∫ÿ speci-

fication ‡ß◊ËÕπ‰¢°“√„™âß“π «‘∏’°“√„™â §à“∫√‘°“√ °“√¬◊¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ §à“„™â®à“¬
∫ÿ§≈“°√ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫‰«â „π‡«Á∫‰´µå ·≈–¡’ keyword „Àâ§âπ

ı. √à«¡¡◊Õ°—π∑”ß“π«‘®—¬ ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß§≥–·≈– “¢“«‘™“
„°≈â‡§’¬ß°—π„Àâ∑”°“√«‘®—¬√à«¡°—π ‡°‘¥°“√·∫àßªíπ°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡ªìπ°“√
„™âÕÿª°√≥å„Àâ§ÿâ¡§à“

°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ

»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡ªìπÀπà«¬ß“π∑’Ë¥Ÿ·≈°“√„™âª√–‚¬™πå·≈–∫”√ÿß√—°…“
‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®”·π°µ“¡≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰¥â‡ªìπ

Ò. »Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™âß“π∑—Ë«‰ª·≈–„™âß“πª√–®”
Ú. »Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡©æ“–∑“ß  à«π„À≠à®–„™â‡∑§‚π‚≈¬’ ≈—∫´—∫´âÕπ ¡—°

π”¡“„™â„πß“π«‘®—¬
 ‘Ëß∑’ËµâÕß§”π÷ß„π°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®“°°“√Õ¿‘ª√“¬¢Õß«‘∑¬“°√

‡√◊ËÕß ·π«§‘¥„π°“√¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å ·≈–®“°
∫∑∫√√¬“¬¢Õß √Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√.«‘√ÿÃÀå ¡—ß§≈–«‘√—™ „π‡√◊ËÕß °“√„™â
·≈–¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æß  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

Ò. °”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§å·≈–§«“¡µâÕß°“√ ¥”‡π‘π°“√‡ªìπ∑’¡ºŸâªØ‘∫—µ‘

ß“π·≈–ºŸâ∫√‘À“√ ‚¥¬µâÕß®—¥∑”·ºπß“π °”Àπ¥®ÿ¥ª√– ß§åÀ≈—° ·≈–°“√
ª√–‡¡‘πº≈ ®—¥‡µ√’¬¡¢Õß∫ª√–¡“≥ ‚¥¬§”π÷ß∂÷ß¢âÕ®”°—¥µà“ß Ê ‡™àπ

-  ∂“π∑’Ë∑’Ë®–µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡À¡“– ¡À√◊Õ‰¡à
- °”≈—ßß“π∑’Ë„™â ¡’‰øøÑ“ πÈ” ¡’À¡âÕ·ª≈ß„™âÀ√◊Õ‰¡à
- πÈ”Àπ—°¢Õß‡§√◊ËÕß¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥
- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡§√◊ËÕß¡◊Õº≈‘µ„πª√–‡∑»‡¢µÀπ“«‡¡◊ËÕπ”¡“„™â „π‡¢µ

√âÕπµâÕß¡’‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»
- °“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ·≈–°“√°√–∑∫°√–·∑° ¡’ ‘Ëß„¥√∫°«π‡§√◊ËÕß

¡◊ÕÀ√◊Õ‰¡à
-  π“¡‰øøÑ“ ·≈–·¡à‡À≈Á° Õ“®°àÕªí≠À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ√∫°«π°—π
- °“√√–‡∫‘¥·≈–µ‘¥‰ø µâÕß√–¡—¥√–«—ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ¡’°“√„™â·°ä 

‡™àπ Œ’‡≈’¬¡ À√◊Õ‰¡à
Ú. °“√§—¥‡≈◊Õ°º≈‘µ¿—≥±å

- ®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â‡∑§π‘§∑’Ë∑—π ¡—¬
- ®—¥À“‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â™‘Èπ à«πÀ√◊ÕÕÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë¡’ ¡√√∂π– Ÿß
- À“¢âÕ¡Ÿ≈®“°∫√‘…—∑ ºŸâ·∑π®”Àπà“¬ Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ À√◊ÕÀπà«¬ß“π

Õ◊Ëπ∑’Ë‡§¬„™â
- ¥Ÿ§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß«à“ ¡’‡∑§‚π‚≈¬’·≈– upgrade ‰¥âÀ√◊Õ

‰¡à πÕ°®“°π’È ¬—ßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß (accuracy), ‡ ∂’¬√¿“æ
(stability), §«“¡ “¡“√∂„π°“√∑«π Õ∫§à“, °“√ Õ∫‡∑’¬∫§à“¡“µ√∞“π œ≈œ

- «‘∏’°“√„™â °“√¥Ÿ·≈√—°…“ ßà“¬‰¡à´—∫´âÕπ
- »÷°…“§à“„™â®à“¬ ‡™àπ Õÿª°√≥å ‘Èπ‡ª≈◊Õß Õÿª°√≥å∑’ËµâÕß‡ª≈’Ë¬π

µ“¡«“√–
- »÷°…“¡“µ√∞“π°“√º≈‘µ ¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ª√–‡¡‘π√“§“

°“√®—¥´◊ÈÕ ∑∫∑«π ‡æ◊ËÕ∑”§«“¡µ°≈ß·≈–¢ÕÕπÿ¡—µ‘„πÀ≈—°°“√®—¥´◊ÈÕ
- °“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æº≈°“√«‘‡§√“–Àå

Û. °“√®—¥À“·≈–®—¥´◊ÈÕ √–∫ÿ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥– (specification)
∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“° ¡∫—µ‘∑“ß‡∑§π‘§ ‡™àπ ‡ªìπ∫√‘…—∑ºŸâ·∑π®”Àπà“¬∑’Ë‰¥â√—∫°“√
·µàßµ—Èß®“°ºŸâº≈‘µ °“√µ‘¥µ—Èß‚¥¬ºŸâ™”π“≠®√‘ß °“√Ωñ°Õ∫√¡ ‡ß◊ËÕπ‰¢°“√√—∫
ª√–°—π §à“„™â®à“¬¿“¬À≈—ßÀ¡¥√–¬–ª√–°—π °“√®—¥´◊ÈÕ®—¥®â“ßµ“¡√–‡∫’¬∫
¢Õßæ— ¥ÿ ·≈–°“√µ√«®√—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õµ“¡¢âÕ°”Àπ¥

°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë´—∫´âÕπ√“§“·æßµâÕß¡’§à“¥Ÿ·≈√—°…“ ‡¡◊ËÕ®—¥´◊ÈÕ
µâÕß‡√’¬°∑ÿ°Àπà«¬ß“π∑’Ë®–„™â√à«¡°—π¡“∑”§«“¡µ°≈ß°—π°àÕπµ—¥ ‘π„® ◊́ÈÕ

Ù. °“√„™âß“π‡§√◊ËÕß ºŸâ „™â‡§√◊ËÕßµâÕß»÷°…“«‘∏’°“√„™â®“°§Ÿà¡◊Õ∑’Ë„Àâ¡“
°—∫‡§√◊ËÕß »÷°…“®“°‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß∫√‘…—∑∑’Ë®”Àπà“¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ À√◊Õª√÷°…“
Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ∑’Ë‡§¬„™âß“π¡“°àÕπ

»÷°…“«‘∏’°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“‡∫◊ÈÕßµâπ ‡™àπ °“√µ√«® Õ∫∑—Ë«‰ª
°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ «‘∏’°“√∑¥ Õ∫ §«“¡ª≈Õ¥¿—¬°àÕπ°“√„™â‡§√◊ËÕß µâÕß
„Àâ¡—Ëπ„®«à“√Ÿâ«‘∏’°“√·°â ‰¢‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕß‡ ’¬

ı. ‡®â“Àπâ“∑’Ë™à“ß ®—¥„Àâ¡’‡®â“Àπâ“∑’Ëª√–®”°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë ≈—∫´—∫
´âÕπ ¡’«‘∏’¥”‡π‘π°“√ Ú «‘∏’ §◊Õ

- ∂â“¡’™à“ßª√–®”Àπà«¬ß“π µâÕßÕ∫√¡™à“ß„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂
‡æ◊ËÕ·°â ‰¢ªí≠À“‡∫◊ÈÕßµâπ·≈–∫”√ÿß√—°…“‰¥â

- ∂â“‰¡à¡’™à“ßª√–®”Àπà«¬ß“π µâÕß®â“ß∫√‘…—∑ºŸâ·∑π®”Àπà“¬ ‚¥¬
°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–«‘∏’°“√„Àâ™—¥‡®π

πÕ°®“°π’È µâÕß¡’°“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õµ“¡«“√– ªí≠À“∑’Ëæ∫„π
°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ §◊Õ §«“¡™◊Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–ΩÿÉπ ΩÿÉπ®–∑”„Àâ‡§√◊ËÕß„™âß“π‰¡à‰¥â

- µâÕß´àÕ¡·´¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ∑”ß“πÕ¬à“ß‡µÁ¡§«“¡ “¡“√∂ À“°
‡§√◊ËÕß‡ ’¬´àÕ¡‰¡à‰¥â °ÁµâÕßÀ“∫√‘…—∑¡“´àÕ¡ ‚¥¬Õ“®¥Ÿ®“°‡«Á∫‰´µå À√◊Õ®â“ß
∫√‘…—∑µà“ßª√–‡∑» ´÷Ëß¡’§à“„™â®à“¬„π°“√´àÕ¡‡æ◊ËÕ„Àâ∫√‘…—∑Õ¬Ÿà‰¥â

ˆ. ºŸâ®—¥À“«— ¥ÿÕÿª°√≥å ∑ÿ°∫√‘…—∑µâÕß‡ πÕÕÿª°√≥å∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ
˜. °“√∫√‘À“√ß“π∫ÿ§§≈

- §—¥‡≈◊Õ°·≈–§ß∫ÿ§§≈∑’Ë¥’‰«â

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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- „Àâ§«“¡‰«â«“ß„® ·≈–¡Õ∫§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
-  π—∫ πÿπºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ·≈–ª√– ∫°“√≥å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ
-  √â“ß∫√√¬“°“»°“√∑”ß“π„Àâ‡ÀÁπ§«“¡°â“«Àπâ“
-  π—∫ πÿπ·≈– àß‡ √‘¡ºŸâ√à«¡ß“π∑’Ë¥’ „ÀâÕ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë‡À¡“– ¡

À≈—° Ÿµ√∑’Ë Õπ‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ

π“¬™“≠™—¬ »ÿ¿°‘®Õ¡√æ—π∏ÿå ‰¥â°≈à“«∂÷ß°“√‡ªî¥ ÕπÀ≈—° Ÿµ√Õß§å°√
™’«°“√·æ∑¬å ∑’Ë§≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬√—ß ‘µ ‰¥â®—¥¢÷Èπ ‡ªìπ
À≈—° Ÿµ√«‘∑¬“»“ µ√∫—≥±‘µ ÷́Ëß∑∫«ß¡À“«‘∑¬“≈—¬√—∫√ÕßÀ≈—° Ÿµ√‡¡◊ËÕ æ.».
ÚıÙı ‚¥¬¡’«‘ —¬∑—»πå¡ÿàßæ—≤π“»—°¬¿“æ¥â“π™’«°“√·æ∑¬å„Àâ ‰¥â¡“µ√∞“π
 “°≈ ¡’¿“√°‘®À≈—°§◊Õ  √â“ßÀ√◊Õº≈‘µ∫ÿ§≈“°√¥â“π™’«°“√·æ∑¬å ‡πâπ∑“ß
¥â“π«‘»«°√√¡§àÕπ¢â“ß Ÿß ‚¥¬ª√°µ‘·≈â««‘»«°√®–‰¡à™Õ∫™’««‘∑¬“  à«πºŸâ∑’Ë
‡√’¬π™’««‘∑¬“°Á‰¡à™Õ∫¥â“π«‘»«°√√¡‡™àπ°—π ·µà™’«°“√·æ∑¬å‡ªìπ»“ µ√å∑’Ë
º ¡º “π√–À«à“ß Ú  “¢“π’È

¿“√°‘®À≈—°¢ÕßÀ≈—° Ÿµ√π’È°Á§◊Õ °“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π¥â“π‡§√◊ËÕß
¡◊Õ °“√¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õ√“§“·æß„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡¢—ÈπµÕπ·≈–‰¥â¡“µ√∞“π
¡’°“√«‘®—¬ «‘‡§√“–Àå ‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫Õß§å°√∑—Èß¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π

À≈—°°“√/π‚¬∫“¬°“√®—¥ √√ß∫ª√–¡“≥
¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–·π«∑“ß∫√‘À“√®—¥°“√

¥√.‡™…∞™—¬ ∫—≥±‘µ ‘ßÀå „Àâ¢âÕ¡Ÿ≈«à“ ‚¥¬À≈—°·≈â«®–æ‘®“√≥“®“°
Ò. ‚§√ß°“√ «à“π”‰ª„™â „π‚§√ß°“√∑’Ë‡ªìπ°“√·°âªí≠À“∑—Ë«‰ª ‚§√ß°“√

∑’Ë‡ªìπªí≠À“√–¥—∫‚≈° ¿Ÿ¡‘¿“§ ª√–‡∑» À√◊Õ®—ßÀ«—¥ À√◊Õ‚§√ß°“√∑’Ë¡’§«“¡
 ”§—≠ ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√°‘π¥’Õ¬Ÿà¥’¢Õßª√–™“™π

Ú. §«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡»√…∞°‘® æ‘®“√≥“®“°
- ∫ÿ§≈“°√ ´÷Ëß®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ ª√– ∫°“√≥å °“√‡√’¬π√Ÿâ §«“¡

Õÿµ “À– §«“¡∑—π ¡—¬ ®√√¬“∫√√≥ «‘ —¬∑—»πå
- ß∫ª√–¡“≥ ‰¥â¡“®“°∑’Ë„¥ √—∞∫“≈ ‡Õ°™π µà“ßª√–‡∑» À√◊Õ

Õß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»
- °“√®—¥°“√ ºŸâ®—¥°“√ ∑’¡ß“π ‡ªìπÕ¬à“ß‰√
- «— ¥ÿ §«√®—¥À“¢Õß¥’ À“ßà“¬ √“§“ª√–À¬—¥
- «‘∏’°“√ ‡ªìπ°“√¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ ¢Õ¬◊¡ À√◊Õ‡™à“-´◊ÈÕ
- °“√π”‰ª„™â„πß“π ‡™àπ „™â „πß“π¡“µ√∞“π °“√«‘®—¬/æ—≤π“ œ≈œ
- Õÿª°√≥å/‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®–µâÕß¡’§ÿ≥¿“æ ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡ ¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ª√–À¬—¥ œ≈œ
- Õ◊Ëπ Ê ‡™àπ §à“¥”‡π‘π°“√ √–¬–‡«≈“„™âß“π-´àÕ¡-∫”√ÿß- √â“ß

Õ–‰À≈à §«“¡§ÿâ¡∑ÿπ °“√®—¥´◊ÈÕ œ≈œ
 ‘Ëß ”§—≠§◊Õ §«√ àß‡ √‘¡·≈– π—∫ πÿπ„Àâ¡’°“√º≈‘µÕÿª°√≥å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

·≈–™‘Èπ à«π ¿“¬„πª√–‡∑»

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ß“π«‘®—¬

 ¡‡¥Á®æ√–‡®â“≈Ÿ°‡∏Õ ‡®â“øÑ“®ÿÃ“¿√≥«≈—¬≈—°…≥å Õ—§√√“™°ÿ¡“√’ ∑√ß
∫√√¬“¬æ‘‡»… ‡√◊ËÕß ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å°—∫ß“π«‘®—¬é «à“ °“√π”
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë∑—π ¡—¬¡“„™â¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“
¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å·≈–«ß°“√Õÿµ “À°√√¡∑ÿ° “¢“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë „™â „π°“√
»÷°…“«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’™‘Èπ·√°∑’Ë¡’Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å™à«¬§◊Õ Beckman Model
G pH meter π—∫‡ªìπ®ÿ¥‡ª≈’Ë¬π∑“ß¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘‡§√“–Àå µàÕ¡“‰¥â¡’°“√π”
Beckman DU UV-VIS spectrophotography ¡“„™â ´÷Ëß™à«¬‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ
¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå‡™‘ß· ß„πß“π¥â“π‡§¡’¬‘Ëß¢÷Èπ „π∞“π–∑’Ëæ√–Õß§å‡ªìππ—°‡§¡’
Õ‘π∑√’¬å°Á®–¢Õ∫√√¬“¬‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„πß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π‡§¡’ ‡πâπ

‡°’Ë¬«°—∫ ‡ª°‚∑√ ‚°ªï
®“°π—Èπ‰¥â∑√ß∫√√¬“¬∂÷ß°“√π” ‡ª°‚∑√ ‚°ªï¡“„™â „π°“√»÷°…“«‘®—¬

∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ µ√å °“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ß Ê µ≈Õ¥®π‡∑§π‘§°“√
«‘‡§√“–Àå‡™‘ß· ß∑’Ë¡’°“√„™â¡“π“π§◊Õ nuclear magnetic resonance (NMR),
infrared (IR), ultraviolet-visible (UV-VIS) ·≈– mass spectroscopy
(MS) √“¬≈–‡Õ’¬¥ “¡“√∂À“Õà“π‰¥â „π«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π ªï∑’Ë Û
©∫—∫∑’Ë Ù ‡¥◊Õπµÿ≈“§¡-∏—π«“§¡ ÚıÙ¯ ´÷Ëß√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π‰¥â¢Õ
æ√–√“™∑“πæ√–Õπÿ≠“µπ”∫∑∫√√¬“¬¢Õßæ√–Õß§åæ‘¡æå‡º¬·æ√à æ√–
Õß§å∑√ß¬È”¥â«¬«à“ °“√«‘‡§√“–Àå∑“ß‡§¡’Õ‘π∑√’¬å„Àâª√– ∫º≈ ”‡√Á®π—ÈπµâÕß
Õ“»—¬§ÿ≥≈—°…≥–Õ’° ı Õ¬à“ß πÕ°‡Àπ◊Õ®“° —≠™“µ≠“≥∑“ß¥â“π‡§¡’
(chemical common sense) §◊Õ Ò. §«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß √â“ß¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å
µâÕß√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ functional group Ú. °≈«‘∏’∑’Ë®–π”‰ª„™âÕ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ Û.
µâÕß‡¢â“„®«‘∏’°“√·ª≈√Õ¬ ‡ª°µ√—¡∑’Ë‰¥â Ù. √–«—ß°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëº‘¥À√◊Õ‰¡àπà“
‡™◊ËÕ∂◊Õ¡“‡ªìπ¢âÕ √ÿª‡°’Ë¬«°—∫‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈ ı. µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂§ß
‚§√ß √â“ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‰«â ‰¥â·¡â«à“®–¡’¢âÕ¡Ÿ≈¢—¥·¬âß°—πÕ¬Ÿà

„πµÕπ∑â“¬¢Õß°“√∫√√¬“¬‰¥â∑√ß°≈à“««à“ §«“¡°â“«Àπâ“¢ÕßÕ‘‡≈Á°
∑√Õπ‘° å §Õ¡æ‘«‡µÕ√å ·≈–´Õøµå·«√å ∑”„Àâ‡§√◊ËÕß¡◊Õ√“§“·æß‡À≈à“π’È
¡’ à«πª√–°Õ∫°“√∑”ß“πµà“ß Ê ¡“°¡“¬ ®÷ß§àÕπ¢â“ßÕàÕπ‰À« ·≈–µâÕß
‡Õ“„®„ à∫”√ÿß√—°…“¡“° ‡√“µâÕß¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ√“§“·æß‡À≈à“π’È ç¥â«¬√—°
·≈–‡Õ“„®„ àé ª√–¥ÿ®≈Ÿ°¢Õß‡√“‡Õß ¡‘©–π—ÈπÕ“®®–‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â ¥—ß
§”‡µ◊Õπ∑—Èß Ú π’È

WARNING : This machine subject to breakdowns during peroid
of critical needs.

Keep cool and say nice things to the machine : nothing else
seems to work.
¬—ß§«“¡ª≈◊È¡ªïµ‘·°àºŸâ∑’Ë‡¢â“‡ΩÑ“„π«—ππ—Èπ‚¥¬∂â«πÀπâ“°—π

¢âÕ‡ πÕ·π–®“°«‘∑¬“°√·≈–ºŸâ‡¢â“ —¡¡π“

 √ÿª¢âÕ‡ πÕ·π–®“°«‘∑¬“°√·≈–®“°°“√√–¥¡ ¡Õß¢ÕßºŸâ‡¢â“√à«¡
 —¡¡π“„π°“√ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡¬àÕ¬‰¥â¥—ßπ’È

Ò. ¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- §«√¡’°≈‰°°“√‡≈◊Õ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¥’
- ¡’«— ¥ÿÕÿª°√≥å‡æ’¬ßæÕ
- ¡’√–∫∫ ”√Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ¡’°“√∫”√ÿß√—°…“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑—Èß°“√∫”√ÿß√—°…“‡™‘ßªÑÕß°—π

·≈–∫”√ÿß√—°…“À≈—ß‡Àµÿ¢—¥¢âÕß
- ¡’µ“√“ßµ√«® Õ∫‡§√◊ËÕßª√–®”«—π ª√–®” —ª¥“Àå À√◊Õ√–À«à“ß

‡¥◊Õπ
- ¡’°“√µ√«® Õ∫°“√„™âß“π«à“¥”‡π‘π°“√∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à
- ¡’ service engineer ·≈–¡’√–∫∫°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡

‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâæ√âÕ¡„™âß“π
- ¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß„π§à“„™â®à“¬∑’ËµâÕß≈ß∑ÿπ
- ®—¥„Àâ¡’√–∫∫§ÿ≥¿“æ·≈–¡“µ√∞“π ·≈–¡’√–∫∫ª√–°—π§ÿ≥¿“æ
- ¡’°“√Õ∫√¡°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õæ‘‡»…

Ú. ¥â“π∫ÿ§≈“°√
- §«√¡’°“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√„Àâ¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√„™â

·≈–°“√¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
- ¬°√–¥—∫ºŸâ „™âÀ√◊Õ™à“ß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«„Àâ Ÿß¢÷Èπ
- ¡’°“√µàÕ¬Õ¥®“°√–¥—∫«‘™“™’æ ¡“‡ªìπ√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’ ‡æ◊ËÕ¬°

√–¥—∫«‘∑¬∞“π–
- ‡ªî¥À≈—° Ÿµ√„π√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’‡æ◊ËÕ‡√’¬π‡©æ“–∑“ß

Û. ¥â“π°“√∫√‘À“√®—¥°“√

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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- §«√¡’°“√«“ßπ‚¬∫“¬∑’Ë™—¥‡®π„π°“√„™âª√–‚¬™πå√à«¡°—π
√–À«à“ßÀπà«¬ß“π

- ¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫√à«¡°—π ¡’°“√√—∫√Ÿâ¢âÕ¡Ÿ≈  ◊ËÕ “√
‡¢â“„®µ√ß°—π

- ®—¥°≈ÿà¡‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®—¥∑”«‘∏’°“√„™â °“√∫”√ÿß√—°…“ ·≈–¢âÕ§«√
√–«—ß„π°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ

- „π°“√´◊ÈÕ¢“¬ §«√¡’ —≠≠“∑’Ë·πàπÕπ«à“¡’™à“ß∑’Ë™”π“≠„π°“√®—¥
´àÕ¡

- µ—Èßß∫ª√–¡“≥ª√–®”ªï‡æ◊ËÕ à́Õ¡∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- °“√¢Õß∫ª√–¡“≥°“√®—¥´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß¡◊Õ §«√¡’¢âÕ°”Àπ¥„Àâ

™—¥‡®π«à“ “¡“√∂„ÀâÀπà«¬ß“πÕ◊Ëπ¬◊¡„™â ‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ„™âß“π‰¥â§ÿâ¡§à“
- ®—¥µ—Èß§≥–¥”‡π‘π°“√¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡©æ“–∑“ß∑—Èß¥â“π∫√‘À“√

·≈–°“√ªØ‘∫—µ‘°“√
- ¡’°ÆÀ¡“¬·≈–¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√§«∫§ÿ¡·≈–°”°—∫¥Ÿ·≈

‡§√◊ËÕß¡◊Õ
Ù. °“√ √â“ß∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å

- ®—¥∑”∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ·æ∑¬å∑’Ë´—∫
´âÕπ√“§“·æß ‡°’Ë¬«°—∫·À≈àß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ®”π«π ¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß
∫ÿ§≈“°√ ºŸâ™”π“≠°“√ ºŸâ®”Àπà“¬ œ≈œ

-  “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈–‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈¢à“« “√‰¥â
- ¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ√à«¡°—π

ı. ¡“µ√∞“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å §«√¡’¡“µ√∞“π„π¥â“πµà“ß Ê
¥—ßπ’È

ı.Ò ¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥– (specification)
- §ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ §«“¡µâÕß°“√¢ÕßºŸâ „™â √“§“ §«“¡

 “¡“√∂°“√„™âß“π §«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß‡§√◊ËÕß æ‘ —¬‡§√◊ËÕß ¡“µ√∞“π°“√µ‘¥µ—Èß
·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§

- ∫√‘°“√À≈—ß°“√¢“¬/ºŸâ·∑π®”Àπà“¬ Õ–‰À≈à (∫Õ°√–¬–‡«≈“¢Õß
Õ–‰À≈à) √–¬–‡«≈“·≈–ºŸâ·∑π®”Àπà“¬ ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

- ¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ/∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ „∫√—∫√Õß¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- °“√Õâ“ßÕ‘ßºŸâ „™â/∑’ËÕ¬Ÿà/‡∫Õ√å‚∑√ e-mail ∑—Èß„π·≈–µà“ßª√–‡∑»
- √–¬–‡«≈“ª√–°—π
- ‡Õ° “√°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ §Ÿà¡◊Õ à́Õ¡
- application ‡§√◊ËÕß¡◊Õ ·≈– publication
-  ÕπÕ∫√¡®π„™âß“π‰¥â
- ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„À¡à§«√¡’¡“µ√∞“π°“√º≈‘µ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâ „™â

·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
- §Ÿà¡◊Õ à́Õ¡§«√¡’«ß®√‰øøÑ“¥â«¬
- ¡’°“√ Õ∫‡∑’¬∫¡“µ√∞“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ (calibration) ·≈–¡’‡ß◊ËÕπ‰¢

°“√ Õ∫‡∑’¬∫·≈–µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ
- °“√∑¥≈Õß„™âß“π
- √“§“Õ–‰À≈àÀ≈—ßÀ¡¥ª√–°—π
- «— ¥ÿ∑’Ë„™âª√–°Õ∫‡§√◊ËÕßµâÕß‰¥â¡“µ√∞“π
ı.Ú °“√ Õ∫‡∑’¬∫ (calibration)
- ¡’‡«Á∫‰´µå‡™◊ËÕ¡‚¬ß°—∫ ”π—°¡“µ√∞“π¢Õß°√¡«‘∑¬“»“ µ√å°“√

·æ∑¬å·≈– ∂“∫—π¡“µ√«‘∑¬“·Ààß™“µ‘ ¡’™◊ËÕÀπà«¬ß“π∑’Ë‰¥â√—∫°“√¬Õ¡√—∫„Àâ
∑”°“√ Õ∫‡∑’¬∫‰¥â

- ¡’‡Õ° “√¡“µ√∞“π ASTM, ISO œ≈œ
- ¡’ control sample CRM ·≈–§”π÷ß∂÷ßº≈°√–∑∫Õ◊Ëπ
- ¡’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ (uncertainty)
- ¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π¢âÕ¡Ÿ≈ª√– ∫°“√≥å ·≈–∑—°…–°“√ Õ∫‡∑’¬∫
- ¡’µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß (validate) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ µ“¡§«“¡

µâÕß°“√¢ÕßºŸâ „™â·≈–¡“µ√∞“π

- ¡’°“√ Õ∫°≈—∫‰¥â (traceable SI unit)
- °”Àπ¥§«“¡∂’Ë¢Õß°“√ Õ∫‡∑’¬∫
- √“¬ß“π°“√ Õ∫‡∑’¬∫
ı.Û °“√∫”√ÿß√—°…“ (Maintenance)
- °“√¥Ÿ·≈‡∫◊ÈÕßµâπ (ºŸâ „™âµâÕß¥Ÿ·≈»÷°…“§Ÿà¡◊Õ°àÕπ„™â)
- ¡’·ºπ°“√∫”√ÿß√—°…“ ·≈–¡’°“√∫—π∑÷°°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ¡’™à“ß ·≈–¡’°“√ª√–™ÿ¡‡™‘ßªØ‘∫—µ‘°“√ ·≈–æ—≤π“∫ÿ§≈“°√
- ¡’ß∫ª√–¡“≥°“√∫”√ÿß√—°…“
- ¡’§Ÿà¡◊Õ°“√∫”√ÿß√—°…“æ√âÕ¡ Worksheet
- „Àâ¡’ performance ·≈– intermediate check ‡§√◊ËÕß

ˆ. °“√®—¥Õß§å°√·≈–°‘®°√√¡°“√ª√– “πß“π
- §«√¡’‡®â“¿“æÀ√◊ÕÀπà«¬ß“πÀ≈—°‡æ◊ËÕ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„π°“√„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–µ√«® Õ∫°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ ÕÕ°°”Àπ¥°Æ√–‡∫’¬∫ §«∫§ÿ¡ √“¬ß“π ·≈–
µ‘¥µ“¡°“√„™â‡§√◊ËÕß ‡™àπ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  ”π—°ß∫
ª√–¡“≥ œ≈œ

- ®—¥µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ À«‘∑¬“°“√·Ààß™“µ‘‡æ◊ËÕ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„Àâ§«“¡
™à«¬‡À≈◊Õ√–À«à“ßÀπà«¬ß“π·≈– ∂“∫—π Àπà«¬ß“π∑’Ë§«√√à«¡¡◊Õ°—π‡ªìπ
‡§√◊Õ¢à“¬ ‰¥â·°à √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ °√–∑√«ß
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘ °√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ °√–∑√«ß‡°…µ√·≈– À°√≥å
°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ °√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’  ”π—°ß“π§≥–
°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“µ‘ ‡ªìπµâπ

- »÷°…“√Ÿª·∫∫‡§√◊Õ¢à“¬À√◊ÕÕß§å°√‡°’Ë¬«°—∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ®“°
ª√–‡∑»∑’Ëæ—≤π“·≈â«

-  àß‡ √‘¡„Àâ¡’°“√ª√– “πß“π„π°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ√à«¡°—π
- ¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈√à«¡°—π∑—Èß∑“ß¥â“π§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ °“√

 Õ∫‡∑’¬∫ °“√∫”√ÿß√—°…“
- ¡’°“√∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß¡◊Õ
- ¡’¢âÕ°”Àπ¥°≈“ß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·µà≈–™π‘¥µ“¡¡“µ√∞“π “°≈
- ·∫àß°“√¥Ÿ·≈‡ªìπ‡¢µæ◊Èπ∑’Ë
- §‘¥§à“∫√‘°“√Õ¬à“ß‡ªìπ∏√√¡„π°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ√à«¡°—π
- ¡’‡°≥±å„π°“√„Àâ∫√‘°“√°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ·°àµà“ßÀπà«¬ß“π
- ¡’°“√„Àâ√“ß«—≈·°àÀπà«¬ß“πÀ√◊ÕÕß§å°√∑’Ë¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ —́∫´âÕπ

√“§“·æß∑’Ë„Àâ∫√‘°“√·°àÀπà«¬ß“πÀ√◊ÕÕß§å°√Õ◊Ëπ

‡§√◊Õ¢à“¬»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ : ·π«§‘¥·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë®–‰¥â√—∫

°“√¡’Àπà«¬ß“π‡®â“¿“æº≈—°¥—π¥â“ππ‚¬∫“¬·≈–ÕÕ°√–‡∫’¬∫µà“ß Ê
·≈–°“√®—¥µ—Èß‡§√◊Õ¢à“¬ À«‘∑¬“°“√·Ààß™“µ‘‡æ◊ËÕ‡ªìπ»Ÿπ¬å°≈“ß„Àâ§«“¡
™à«¬‡À≈◊Õ√–À«à“ßÀπà«¬ß“π·≈– ∂“∫—π ®–™à«¬æ—≤π“»Ÿπ¬å‡§√◊ËÕß¡◊Õ„Àâ‡¢â¡
·¢Áß¬‘Ëß¢÷Èπ ∑—Èß¬—ß‡ªìπ°“√æ—≤π“∫ÿ§≈“°√ ∑—Èß¥â“π°“√«‘‡§√“–Àå·≈–∫ÿ§≈“°√
¥â“π°“√«‘®—¬ ¡’°“√„Àâ§”·π–π” ¡“™‘°‡§√◊Õ¢à“¬ √à«¡°—πæ—≤π“®ÿ¥¬◊π∑’Ë®–
„™âª√–‚¬™πå‡§√◊ËÕß¡◊Õ√à«¡°—π ´÷ËßÕ“®¡’°“√æ—≤π“‡ªìπ ∂“∫—π«‘®—¬¢—Èπ Ÿß¢Õß
ª√–‡∑»µàÕ‰ª„πÕπ“§µ.

ºŸâ √ÿª°“√Õ¿‘ª√“¬
π“ßπ—¬π“ «√“Õ—»«ªµ‘ π—°«√√≥»‘≈ªá ¯«

π“ß “«»‘√‘æ√ Õ‘π∑√‡™’¬√»‘√‘ π—°«√√≥»‘≈ªá ˜«
π“ß “« ¡∑√ß »°ÿπµπ“§ π—°«√√≥»‘≈ªá ˆ«

π“ß “«Õ“√’ æ≈¥’ π—°«√√≥»‘≈ªá ˆ«
π“ß “«≈—°¢≥“«√√≥ Õπ—π∏«—™ π—°«√√≥»‘≈ªá ı

π“ß “«√—µµ‘°“≈ »√’Õ”‰æ π—°«√√≥»‘≈ªá ı
π“¬æ√√…“ ‰∑√ß“¡ π—°«√√≥»‘≈ªá ı

π“ß≥—∞¡“µ¬å ¡Ÿ ‘°–‡®√‘≠ π—°«√√≥»‘≈ªá ı

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



®¥À¡“¬¢à“«√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π8

√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
„πæ√–∫√¡¡À“√“™«—ß

∂ππÀπâ“æ√–≈“π
°∑¡. ÒÚ

™”√–§à“Ω“° àß‡ªìπ√“¬‡¥◊Õπ
„∫Õπÿ≠“µ∑’Ë Ù¯/ÚıÚÛ
‰ª√…≥’¬åÀπâ“æ√–≈“π

®¥À¡“¬¢à“«√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π ‡æ◊ËÕ‡º¬·æ√àß“π«‘™“°“√
¢à“« “√°‘®°√√¡µà“ß Ê
¢Õß√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π

∑’Ëª√÷°…“ π“¬¢√√§å™—¬  ∫ÿπª“π
π“ß¡≥’√—µπå  º≈‘æ—≤πå
π“ß®‘πµπ“  æ—π∏ÿøí°
»“ µ√“®“√¬å πæ.¬ß¬ÿ∑∏  «—™√¥ÿ≈¬å
¥√.«‘™‘µ«ß»å  ≥ ªÑÕ¡‡æ™√
√Õß»“ µ√“®“√¬å ¥√. ¡§«√  °«’¬–
»“ µ√“®“√¬åæ‘‡»…‡ ∞’¬√æß…å  «√√≥ª°

®—¥∑”‚¥¬ »Ÿπ¬åª√–™“ —¡æ—π∏å √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
∫√√≥“∏‘°“√ π“ß “« ÿªí≠≠“  ™¡®‘π¥“
°Õß∫√√≥“∏‘°“√

π“ß “«Õ“√’  æ≈¥’ π“ß “«æ√∑‘æ¬å  √Õ¥æ—π∏å
π“ß “«ªî¬√—µπå  Õ‘π∑√åÕàÕπ π“¬Õ“§¡  §ß∑π
π“ß “«°√–≈”¿—°…å  ·æ√°∑Õß π“ß “« ÿ°ÿ≈µ√—µπå  ©Ë”®‘µ√™◊Ëπ
π“ß°π°«√√≥  ∑Õßµ–‚° π“ßªí≠®¡“   ÿ¥ «“∑
π“ß “«°ÿ≈»‘√‘π∑√å  π“§‰æ®‘µ√ π“¬Õ¿‘‡¥™  ∫ÿ≠ ß§å
π“ß “«®‘π¥“√—µπå  ‚æ∏‘ÏπÕ°

æ‘¡æå∑’Ë : ∫√‘…—∑ ¥à“π ÿ∑∏“°“√æ‘¡æå ®”°—¥ Û˜ ´Õ¬≈“¥æ√â“« ¯˜ «—ß∑ÕßÀ≈“ß
°√ÿß‡∑æœ ÒÛÒ  ‚∑√.  Ú˘ˆˆ Òˆ-ˆ ‚∑√ “√  ÚıÛ˘ ÚıÒÚ,  Ú˘ˆˆ Òˆ˘

‰¢ªí≠À“¿“…“‰∑¬
∂“¡ : ª√–‚¬§„¥„™â∂âÕ¬§”∂Ÿ°µâÕß ‡¢“‡ªìπ§π¡Õß°“√‰°≈, ‡¢“‡ªìπ§π¡Õß°“≈‰°≈, ‡¢“‡ªìπ§π¡Õß°“√≥å‰°≈
µÕ∫ : §”∑’Ë‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß§◊Õ ‡¢“‡ªìπ§π¡Õß°“√≥å‰°≈
∂“¡ : §‘¥∑”°“√„¥„Àâ∑—π‡«≈“ „™â∂âÕ¬§”„¥∂Ÿ°µâÕß §‘¥∑”°“√„¥„Àâ∑—π°“√≥å, §‘¥∑”°“√„¥„Àâ∑—π°“≈, §‘¥∑”°“√„¥„Àâ∑—π°“√
µÕ∫ : §”∑’Ë‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß§◊Õ §‘¥∑”°“√„¥„Àâ∑—π°“≈
∂“¡ : §”«à“ ‡°…√¥Õ°‰¡â °—∫ ‡° √¥Õ°‰¡â §”„¥‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß
µÕ∫ : §”∑’Ë‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß§◊Õ ‡° √¥Õ°‰¡â
∂“¡ : §”«à“ °ã«¬‡µ’Î¬«º—¥‰∑, °ä«¬‡µ’Î¬«º—¥‰∑, °ã«¬‡µ’Î¬«º—¥‰∑¬, °ä«¬‡µ’Î¬«º—¥‰∑¬ §”„¥‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß
µÕ∫ : §”∑’Ë‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß§◊Õ °ã«¬‡µ’Î¬«º—¥‰∑¬
∂“¡ : §”«à“ ‡≈◊Õ° √√, ‡≈◊Õ° √√æå, ‡≈◊Õ° √√§å,  ’ —π,  ’ √√æå,  ’ √√,  ’ √√§å, ·∫àß √√ªíπ à«π, ·∫àß √√æåªíπ à«π, ·∫àß √√§åªíπ à«π, ·∫àß

 —πªíπ à«π §”„¥‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß
µÕ∫ : §”∑’Ë‡¢’¬π∂Ÿ°µâÕß§◊Õ ‡≈◊Õ° √√,  ’ —π, ·∫àß —πªíπ à«π
∂“¡ : §”«à“ çSim Cardé ¡’»—æ∑å∫—≠≠—µ‘„™â«à“Õ¬à“ß‰√
µÕ∫ : √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π¬—ß‰¡à‰¥â°”Àπ¥»—æ∑å∫—≠≠—µ‘¢Õß§”«à“ Sim Card À“°®–‡¢’¬π‡ªìπ§”‰∑¬ „Àâ„™â‡ªìπ§”∑—∫»—æ∑å«à“ ´‘¡°“√å¥
∂“¡ : √“™“»—æ∑å¢Õß§”«à“ Õπÿ‡§√“–Àå ·≈– Õÿª∂—¡¿å ∑’Ë„™â°—∫ ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’
µÕ∫ : √“™“»—æ∑å¢Õß§”«à“ çÕπÿ‡§√“–Àåé „™â«à“ æ√–√“™“πÿ‡§√“–Àå ·≈–√“™“»—æ∑å¢Õß§”«à“ çÕÿª∂—¡¿åé „™â«à“ æ√–√“™Ÿª∂—¡¿å
∂“¡ : ª√–‚¬§«à“  ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ ‡ ¥Á®‰ª∑√ß‡ªìπÕß§åª√–∏“π„πß“π‡¥‘π‡∑‘¥æ√–‡°’¬√µ‘∂«“¬·¥àÕß§åæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬Ÿà

À—« ∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à
µÕ∫ : °“√„™â∂âÕ¬§”¥—ß°≈à“«¬—ß‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ §«√„™â«à“  ¡‡¥Á®æ√–‡∑æ√—µπ√“™ ÿ¥“œ  ¬“¡∫√¡√“™°ÿ¡“√’ ‡ ¥Á®æ√–√“™¥”‡π‘π‰ª

∑√ß‡ªìπª√–∏“π„πß“π‡¥‘π‡∑‘¥æ√–‡°’¬√µ‘æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—«
∂“¡ : ß“π©≈Õß°“√§√Õß√“™ ¡∫—µ‘§√∫ ˆ ªï¢Õßæ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ¡’™◊ËÕ‡√’¬°‡ªìπ∑“ß°“√«à“Õ¬à“ß‰√
µÕ∫ : æ√–√“™æ‘∏’©≈Õß ‘√‘√“™ ¡∫—µ‘§√∫ ˆ ªï


