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°¡≈‡¥™   ß«π·°â« ˜Û

°“√À“«—π‡¥◊Õπªï ”§—≠ „π
Õ¥’µ, ªí®®ÿ∫—π ·≈–Õπ“§µ

À≈—°∞“π∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å™“µ‘‰∑¬·≈–„π‚≈°∑—Ë«‰ª„πÕ¥’µ
∂Ÿ°∫—π∑÷°‰«â∑“ß®—π∑√§µ‘ ‚¥¬∫Õ°∂÷ß¢â“ß¢÷Èπ À√◊Õ¢â“ß·√¡ À√◊Õ¥«ß
®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß °”°—∫¥â«¬ªïπ—°…—µ√ »—°√“™ œ≈œ.  ºâŸ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘À≈“¬
∑à“π¡‘Õ“®‡ÀÁπæâÕßµâÕß°—π∂÷ß«—π ”§—≠Ê „πÕ¥’µ¥â«¬ªØ‘∑‘π∑’Ë„™â„π
ªí®®ÿ∫—π ·¡â„πªØ‘∑‘π¢Õß‰∑¬„πªí®®ÿ∫—π°Á¬—ß§ß∫Õ°∂÷ß°“√©≈Õß¢Õß
æÿ∑∏»“ π“‚¥¬„™â«‘∏’§”π«≥∑“ß®—π∑√§µ‘. §π‰∑¬ à«π„À≠à‰¡à«à“
‡¥Á°À√◊ÕºâŸ„À≠à‰¡à “¡“√∂∫Õ°«—π‡¥◊Õπªï‡°‘¥¢Õßµπ„π∑“ß®—π∑√§µ‘
·¡â«à“‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß„π«—≤π∏√√¡¢Õß‡√“ ‚À√“»“ µ√å·∫∫æ√“À¡≥å
®÷ß‡¢â“¡“¡’∫∑∫“∑„π‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“«.  ∫∑§«“¡π’È¡‘‰¥â§—¥§â“π°“√
§”π«≥«—π·≈–‡«≈“„π∑“ß®—π∑√§µ‘·∫∫‚∫√“≥´÷Ëß¡’À≈“¬«‘∏’ ·µà¢Õ
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‚¥¬‰¥â»÷°…“«‘∏’¢ÕßªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π‡ªìπÀ≈—° ·≈–¥â«¬¢âÕ¡Ÿ≈
∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å «‘∏’§≥‘µ»“ µ√å∑»π‘¬¡ ·≈–¥â«¬ªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈
¢Õß‡√“ ®÷ß‰¥â§âπæ∫ Ÿµ√°“√§”π«≥‡Àµÿ°“√≥å„πÕ¥’µ ªí®®ÿ∫—π ·≈–
Õπ“§µ ‰¥âæ∫«‘∏’·ª≈ß®—π∑√§µ‘‡ªìπ ÿ√‘¬§µ‘ ·≈– “¡“√∂§âπÀ“«—π
„π ÿ√‘¬§µ‘‰ª∂÷ß°àÕπ§√‘ µå»—°√“™ «—π ”§—≠Ê„πÕ¥’µ∑“ß»“ π“·≈–
ª√–«—µ‘»“ µ√å ·≈–·¡â¢âÕ¡Ÿ≈ à«πµ—« ∂Ÿ°§âπæ∫·≈–æ‘ Ÿ®πå «—π‡¥◊Õπªï
„πÕπ“§µ‰¥â√—∫°“√§âπæ∫Õ¬à“ß·¡àπ¬”.

§” ”§—≠ : «—π‡¥◊Õπªï ”§—≠

°¡≈‡¥™   ß«π·°â«
Õ¥’µÕ“®“√¬å¡À“«‘∑¬“≈—¬Õ—  —¡™—≠

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

¢âÕ∂°‡∂’¬ß°—π«à“æ√–‡®â“ÕàŸ∑Õß √â“ß
°√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“‡¡◊ËÕ‰√ °≈à“«§◊Õ ª√–‡ √‘∞
≥ π§√ «à“«—π∑’Ë Ù ¡’π“§¡, À≈«ß
«‘®‘µ√«“∑°“√«à“µ√ß°—∫«—π∑’Ë ÚÙ
¡’π“§¡, ©—π∑‘™¬å °√–·  ‘π∏ÿå «à“µ√ß
°—∫«—π∑’Ë ˜ ‡¡…“¬π, À≈«ß«‘»“≈-
¥√ÿ≥°√ (™—Èπ  “√‘°∫ÿµ√) «à“µ√ß°—∫«—π∑’Ë
Û ¡’π“§¡, ·≈–≈à“ ÿ¥ »‘√‘«—≤πå ‰™¬™π–
«à“µ√ß°—∫«—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π æ.».
Ò¯˘Û.

∑—Èßπ’È‡æ√“–„πÕ¥’µª√–‡∑»‰∑¬„™â
ªØ‘∑‘π∑“ß®—π∑√§µ‘·≈–ªï‰∑¬‡¥‘¡
∑’Ë¡“®“°Õ‘π‡¥’¬-®’π °“√∫—π∑÷°∑“ß
ª√–«—µ‘»“ µ√å¡—°®–Õ¬àŸ„π√Ÿª ç‡¡◊ËÕ«—π
Õ“∑‘µ¬å ‡¥◊Õπ ¯ ·√¡ ÒÛ §Ë” ªï¢“≈
æ.». ÚÒÛÛ...é ·≈–¬—ß‰¡àª√“°Ø«à“¡’
«‘∏’°“√∑’Ë·πàπÕπ„π°“√‡∑’¬∫®—π∑√§µ‘
„Àâ‡ªìπ√–∫∫ ÿ√‘¬§µ‘∑’Ë„™â°—πÕ¬àŸ∑ÿ°«—ππ’È.

∫∑§«“¡‡√◊ËÕßπ’È®÷ß¡àÿß‡ πÕ«‘∏’°“√
„π°“√‡∑’¬∫À“«—π ”§—≠„πª√–«—µ‘-
»“ µ√å„Àâ‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ«—π∑’Ë∑’Ëµ√ß°—π
·≈–‡¢â“„®‰¥â„πªí®®ÿ∫—π ‡æ◊ËÕ‡¬“«™π
®–‰¥â‡¢â“„®§«“¡ ”§—≠¢Õß§«“¡‡ªìπ
§π‰∑¬∑’Ë¡“®“°√“°∞“πÕ—π¥’ß“¡·≈–
¬“«π“π ∑’Ë∑ÿ°§π¡’§«“¡¿Ÿ¡‘„®.  «‘∏’∑’Ë

§”π”

°“√√–≈÷°∂÷ß«—π ”§—≠∑“ßª√–-
«—µ‘»“ µ√å™“µ‘‰∑¬ ¬àÕ¡ª≈ÿ°§«“¡√—°
™“µ‘ ·≈– √â“ß®‘µ«‘≠≠“≥‚¥¬„Àâ
‡¬“«™π‡æ‘Ë¡æŸπ«“∑°√√¡ (discourse)

 ”À√—∫ —ß§¡ ·≈–‡ªìπ§«“¡°µ—≠êŸ
°µ‡«∑’´÷Ëß‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å¢Õß™“µ‘ ·µà
ªí®®ÿ∫—π«—π ”§—≠∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å¡’
πâÕ¬ ‡æ√“–‡√“¡’ ç§«“¡‰¡à√âŸé ¡“°°«à“
ç§«“¡√âŸé ª√–«—µ‘»“ µ√å‰∑¬ (™“≠-
«‘∑¬å ‡°…µ√»‘√‘).  Àπ÷Ëß„π§«“¡‰¡à√âŸ§◊Õ
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°“√À“«—π‡¥◊Õπªï ”§—≠ „πÕ¥’µ, ªí®®ÿ∫—π ·≈–Õπ“§µ˜Ù

„™â‡ªìπ°“√§”π«≥®“°‡≈¢∑»π‘¬¡´÷Ëß
¡’§«“¡µàÕ‡π◊ËÕßÕ—π‡ªìπ°“√‡≈’¬π·∫∫
∏√√¡™“µ‘ ∑—Èßπ’È‡æ√“–∏√√¡™“µ‘¢Õß
¥«ß®—π∑√å ‚≈° ·≈–¥«ßÕ“∑‘µ¬å¡’°“√
‚§®√µàÕ‡π◊ËÕß·≈–‰¡à ‘Èπ ÿ¥ ‡ªìπ«—π,
‡¥◊Õπ, À√◊Õªï Õ¬à“ß «¬ß“¡Õ¬à“ß∑’Ë
‡√“µâÕß°“√.

«—µ∂ÿª√– ß§åÕ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ
„Àâ§π‰∑¬∑—Ë«‰ª∑’Ë π„®„πª√–«—µ‘-
»“ µ√å·≈–«‘™“°“√µà“ßÊ  “¡“√∂
· «ßÀ“§«“¡√âŸ„π°“√§”π«≥¢â“ß¢÷Èπ
¢â“ß·√¡ ·≈–«—π ”§—≠µà“ßÊ, ‰¡à«à“
„πÕπ“§µÀ√◊Õ„πÕ¥’µ°“≈ °àÕπ §.».
À√◊Õ æ.». °Á‰¥â.

ª√–«—µ‘§«“¡‡ªìπ¡“¢ÕßªØ‘∑‘π

 “°≈

°“√§”π«≥ªØ‘∑‘π “°≈ “¡“√∂
·¬°‰¥â‡ªìπ Õß à«π§◊Õ ΩÉ“¬ ÿ√‘¬§µ‘
‡æ◊ËÕ„™â„π∫â“π‡¡◊Õß ·≈–ΩÉ“¬®—π∑√§µ‘
‡æ◊ËÕ„™â„π«—πÀ¬ÿ¥∑“ß»“ π“ ·≈–
¥”‡π‘π°“√‚¥¬π—°∫«™ ‡™àπ «—πª“ °“
«—π¡“¶∫Ÿ™“ «—π«‘ “¢∫Ÿ™“ œ≈œ.

∑“ßΩÉ“¬∫â“π‡¡◊Õß‡√‘Ë¡‚¥¬ Julius
Caesar ®—°√æ√√¥‘‚√¡—π ‰¥âªØ‘√Ÿª
ªØ‘∑‘π„πªï Ùı °àÕπ §.». ‚¥¬„Àâªï
Àπ÷Ëß¡’ Ûˆı  «—π °≈à“«§◊Õ ¡’ Ûˆı
«—π Û ªï ·≈–ªï∑’Ë Ù „Àâ¡’ Ûˆˆ «—π
‚¥¬‡æ‘Ë¡«—π∑’Ë‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å‡ªìπ Ú˘
«—π ·≈–ªïÀπ÷Ëß¡’ ÒÚ ‡¥◊Õπ¥—ß∑’Ë„™â„π
ªí®®ÿ∫—π.  ‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â§√‘ µå»—°√“™

°Á‰¥â°”Àπ¥„Àâ«—π‡ “√å‡ªìπ«—π∑’Ë Ò

¡°√“§¡ A.D.1 ·≈–ªØ‘∑‘π∑’Ë„™â‡√’¬°
«à“ªØ‘∑‘π Julian (¡“®“° Julius).

∑“ßΩÉ“¬»“ π“§√‘ µå ¡’ªí≠À“®–
µâÕß∑”„Àâ√–∫∫ ÿ√‘¬§µ‘ ‡¢â“‰¥â°—∫

√–∫∫®—π∑√§µ‘ ‡æ√“–æ√–‡¬´Ÿ ‘Èπ
æ√–™π¡å°àÕπ«—πª“ °“¢Õß™“«¬‘«,
·≈–™“«¬‘«„™â√–∫∫®—π∑√§µ‘ ®÷ß®–
µâÕß∑”„Àâ«—π ¡‚¿™πåª“ °“¢Õß™“«
§√‘ µå„°≈â‡§’¬ß°—∫™“«¬‘« ‚¥¬¬—ß§ß
„™âªØ‘∑‘π‚√¡—πÕ¬àŸ.  „π —ß§“¬π“‡¡◊Õß
π‘‡™Õ“ (Nicaea) ®÷ß°”Àπ¥„Àâ«—π∑’Ë
Úı ¡°√“§¡ A.D. ‡ªìπ«—π¢÷Èπ Ò §Ë”
·≈â«®÷ßπ—∫µàÕ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π.

‡¡◊ËÕ‡«≈“À≈“¬√âÕ¬ªïºà“π‰ª°Á¡’
°“√ —ß‡°µ«à“ «—π equinox ÷́Ëßµ√ß
°—∫«—π∑’Ë ÚÒ ¡’π“§¡ Õ—π‡ªìπ«—π‡√‘Ë¡
ƒ¥Ÿ„∫‰¡âº≈‘π—Èπ §«“¡®√‘ß«—ππ—Èπ¡“∂÷ß
·≈â«·µà«—π„πªØ‘∑‘π¬—ß‰¡à∂÷ß ·≈–∑’Ë¬‘Ëß
Àà“ßÕÕ°‰ª‡ªìπÀ≈“¬Ê «—π · ¥ß«à“
„πªïÀπ÷Ëß¡‘‰¥â¡’ Ûˆı.Úı «—π ·µàπâÕ¬
°«à“, ·≈–®“°°“√§”π«≥À≈“¬Ê ªï
æ∫«à“ Ò ªï¡’ Ûˆı.ÚÙÚÚ «—π.  §«“¡
·µ°µà“ß .˜¯ «—π/ªï ¬àÕ¡°≈“¬
‡ªìπ«à“ªØ‘∑‘π™â“≈ß Ò «—π ∑ÿ°Ê ÒÚ¯.Ú
ªï À√◊Õ Û¯Ù.ˆ ªïµàÕ Û «—π.

°“√ºŸ°®—π∑√§µ‘‡¢â“°—∫ ÿ√‘¬§µ‘
°√–∑”‚¥¬ 19 Julian years ´÷Ëß‡ªìπ
lunar cycle Ò˘ ªï §√∫«ß®√ ‡°‘¥
¢÷Èπ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡«—π (intercalary days)
À√◊Õ‡¥◊Õπ®π‰¥â§√∫ ˆ,˘Û˘.˜ı «—π/
Ò˘ ªï.  ·µà‡¡◊ËÕ ÿ√‘¬§µ‘¡’ªí≠À“°ÁºŸ°æ—π

‰ª∂÷ß®—π∑√§µ‘¥â«¬ ‚¥¬æ√–®—π∑√å
‡µÁ¡¥«ß®–‡°‘¥°àÕπªØ‘∑‘π·≈–∑‘ÈßÀà“ß
ÕÕ°‰ª‡√◊ËÕ¬Ê ∑—Èßπ’È‡æ√“–¥«ß®—π∑√å
À¡ÿπ√Õ∫‚≈°°‘π‡«≈“ Ú˘.ıÛı¯¯
«—π/√Õ∫ π—Ëπ‡Õß.  ·µà¢âÕπ’Èπ—∫«à“ª√—∫
ßà“¬·≈–¡’°“√ª√—∫µ≈Õ¥‡«≈“ ‚¥¬
Õ“»—¬¥«ß®—π∑√å«—π‡æÁ≠À√◊Õ¢÷Èπ Ò §Ë”
‡ªìπÀ≈—°.

¥—ßπ—Èπ„π §.». Òı¯Ú æ√– —πµ–-
ª“ª“ ‡°√°Õ√’ ÒÛ ®÷ßªØ‘√ŸªªØ‘∑‘π
„À¡à ·≈–‡√’¬°°—π¿“¬À≈—ß«à“ ªØ‘∑‘π
‡°√°Õ‡√’¬π æ√–Õß§å‚¥¬§«“¡™à«¬
‡À≈◊Õ¢Õß™“«Õ‘µ“‡≈’¬π™◊ËÕ Luigi Lilio
Ghiraldi ·≈–π—°∫«™‡¬´ŸÕ‘µ™“«
‡¬Õ√¡—π Christopher Clavius.
°“√ªØ‘√Ÿªπ’È≈¥«—π≈ß Ò «—π §◊Õ À≈—ß
«—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë Ù µÿ≈“§¡°Á®–°≈“¬
‡ªìπ«—π»ÿ°√å Òı µÿ≈“§¡.  ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ
∑”„Àâ equinox «—π∑’Ë ÚÒ ¡’π“§¡
µ√ßµ“¡ªØ‘∑‘π.  πÕ°®“°π—Èπ ¬—ß¡’
°“√≈¥«—π∑’Ë Ú˘ °ÿ¡¿“æ—π∏å ≈ß Û
«—π„π Ù ªï °≈à“«§◊Õ ªï Millen-
nium (Ò˘. Ò¯...) ∂â“‡Õ“ Ù
À“√·≈â«¡’‡»…°Á‰¡à„™àªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π.

·µà no one is perfect! ªØ‘∑‘π
„À¡à¬—ß§ßº‘¥æ≈“¥ °≈à“«§◊Õ™â“‰ª Ò
«—π ∑ÿ°Ê Û,ÛÛÛ ªï.

ªØ‘∑‘π„À¡à „πÙ ªï §«“¡‡ªìπ®√‘ß

Ûˆı x Û x Ù ªï = ÙÛ¯ «—π ( ’Ëªï·√°¢Õß»µ«√√…) Ûˆı.ÚÙÚÚ x Ù ªï

Ò ªï x Ûˆı.Úı = ÛˆıÚı «—π (»µ«√√…∑’ËÀ“√ Ù ≈ßµ—«) = ÒÙˆ˘ˆ.¯¯ «—π
Û (˘ˆ ªï x Ûˆı.Úı) = ÒıÒ˘Ú «—π (ªïÕ◊ËπÊ)

ÒÙˆ˘˜ «—π

.ÒÚ «—π Ò «—π
ªØ‘∑‘π™â“‰ª = π—Ëπ§◊Õ

Ù ªï ÛÛÛÛ.ÛÛ ªï

Ò
Ù
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°¡≈‡¥™   ß«π·°â« ˜ı

°“√ªØ‘√ŸªªØ‘∑‘π∑”„Àâ√–∫∫
®—π∑√§µ‘‰¥â√—∫§«“¡°√–∑∫°√–‡∑◊Õπ
¡“°∑’Ë ÿ¥ ∑”„Àâ«ß®√ 19 lunar cycle
‡ ’¬µ≈Õ¥‰ª.  ·µà≈–ª√–‡∑»®÷ß§”π«≥
®—π∑√§µ‘·µ°µà“ß°—π∫â“ß ·µà°Áæ¬“¬“¡
„Àâ≈ßµ—«∑’Ëæ√–®—π∑√å«—π‡æÁ≠À√◊Õ«—π¢÷Èπ
Ò §Ë”‡¥’¬«°—π ‡æ√“–ª√“°Ø°“√≥å
‡™àππ’È·®âß™—¥·≈–‡À¡◊Õπ°—π∑—Ë«‚≈°
¿“¬„π ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ®÷ßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“
°“√§”π«≥®—π∑√§µ‘¡“®“°√“°∞“π
‡¥’¬«°—π ·≈–‡ªìπ “°≈ ·≈–ª√—∫„Àâ
µ√ßÕ¬àŸ‰¥â‡ ¡Õ ·≈–§«“¡µà“ß°—π Ò
§Ë”π—Èπ¬Õ¡√—∫°—π‰¥â.

π‘¬“¡·≈–§à“µà“ßÊ „π«ß‚§®√

 ÿ√‘¬§µ‘, ®—π∑√§µ‘

- ‚≈°À¡ÿπ√Õ∫¥«ßÕ“∑‘µ¬å Ò
√Õ∫ ‚¥¬„™â‡«≈“ Ûˆı.ÚÙÚÚ «—π

- ¥«ß®—π∑√åÀ¡ÿπ√Õ∫‚≈° Ò
√Õ∫ „™â‡«≈“ Ú˘.ıÛı¯¯ «—π

- „πªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬ππ—Èπ ªïÀπ÷Ëß
®–¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ûˆı.Úı «—π

- „πªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π ªïÀπ÷Ëß
®–¡’§à“‡©≈’Ë¬ Ûˆı.ÚÙÚı «—π

- ¢â “ ß¢÷È π·≈–¢â “ ß·√¡µ“¡
ªØ‘∑‘π√«¡°—π Ò √Õ∫ = Ú˘.ı «—π

- «ß®√®—π∑√§µ‘ (lunation) §◊Õ
°“√∑’Ë¥«ß®—π∑√å‡¥‘π∑“ß√Õ∫‚≈° ·≈â«
°≈—∫¡“Õ¬àŸ∑’Ë‡¥‘¡√–À«à“ß‚≈°·≈–¥«ß
Õ“∑‘µ¬å ®–°‘π‡«≈“ Ú˘.ıÛı¯¯ «—π

-  —ª¥“ÀåÀπ÷Ëß¡’ ˜ «—π
- «—π∑’Ë‡√‘Ë¡µâπ∑“ß®—π∑√§µ‘§◊Õ

Úı ¡°√“§¡ §.».  ∂◊Õ‡ªìπ«—π¢÷Èπ Ò
§Ë”  ¥—ßπ—Èπ„π §.»  ®÷ß¡’®”π«π«—π∑“ß
®—π∑√§µ‘∂÷ß ‘Èπªï ÛÙÚ «—π Ò . . . Úı

→ ÛÒ ∏—π«“§¡ §.». 

- «—π∑’Ë À¡“¬∂÷ß«—π„π√Õ∫‡¥◊Õπ,
¡’ ÛÒ «—π‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

- «—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå À¡“¬∂÷ß
®—π∑√å, Õ—ß§“√,..., Õ“∑‘µ¬å, À√◊Õ«“√ ¡’
˜ «“√

- «—π∑’Ë¢Õßªï (numbered days
of the year) À¡“¬∂÷ß«—π∑’Ëπ—∫®“°
«—πªï„À¡à∂÷ß«—π ”§—≠π—ÈπÊ, ∑—ÈßÀ¡¥¡’
Ûˆˆ «—π

- «—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå ‡√‘Ë¡π—∫®“°
«—π‡ “√å∑’Ë Ò ¡°√“§¡ §.». Ò ‡¡◊ËÕ∑”
µ“√“ß∑—Èß‡¥◊Õπ∑’Ë‡√‘Ë¡¥â«¬«—π‡ “√å‡ªìπ
«—π∑’Ë Ò ®π®∫«—π∑’Ë ÛÒ ®–‡ÀÁπ«à“„π
™à«ß«—π»ÿ°√åπ—Èπ®–À“√¥â«¬ ˜ ≈ßµ—«
À¡¥ ·≈–„π™àÕß«—π‡ “√å®–¡’‡»… = Ò
µ≈Õ¥ ®÷ßπ—∫«—π‡ “√å = Ò (‡æ√“–¡’‡»…
Ò)

- °“√‡°‘¥‡«≈“‡¥’¬«°—π (syn-
chronization À√◊Õ  ¡°“≈πÿ«—µ‘) ‡™àπ
ç«—π»ÿ°√å∑’Ë ˆ ·√¡ ˜ §Ë”é §◊Õ°“√
§”π«≥·≈â««à“®”π«π«—π‡∑à“°—π∑”„Àâ

‡°‘¥«—π»ÿ°√å∑’Ë ˆ, ·≈–·√¡ ˜ §Ë”¥â«¬
Õ—π‡ªìπ¢âÕæ‘ Ÿ®πå«à“ «—π»ÿ°√å∑’Ë ̂  ‡∑à“°—∫
·√¡ ˜ §Ë”

- °“√‡√‘Ë¡§√‘ µ»µ«√√…„À¡à‡√‘Ë¡
∑’Ëªï∑’ËÀπ÷ËßÀ≈—ßªï»µ«√√… (century)
‡™àπ Ò˘Ò, Ò¯Ò... ÷́Ëß®–∑”„Àâ«—πªï
„À¡à¢ÕßªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π ®–µà“ß°—∫
®Ÿ‡≈’¬πÕ’°Àπ÷Ëß«—π.

°“√À“«—π ”§—≠µà“ßÊ: «—π

‡¥◊Õπ ªï, ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡, «—π

∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå, ªïπ—°…—µ√

°“√æ‘ Ÿ®πå«à“ cycle À√◊Õ«ß®√

¢Õßªï¡’ Ú¯ ªï ·≈â«®–´È”«ß®√‡¥‘¡

(„Àâªï Ú =  ; ÚÒ = Ò...)

‡ªìπ∑’Ë∑√“∫°—π«à“«—π¢÷Èπªï„À¡à
¢Õß∑ÿ°ªï®–‡≈◊ËÕπ‰ªªï≈– Ò «—π∑’Ë¢Õß
 —ª¥“Àå‡ ¡Õ ¬°‡«âπÀ≈—ßªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π
(‡¥◊Õπ°ÿ¡¿“æ—π∏å¡’ Ú˘ «—π, À√◊Õ‡ªìπ
ªï §.». ∑’Ë Õßµ—«À≈—ßÀ“√¥â«¬ Ù ≈ßµ—«)
«—πªï„À¡à®–‚¥¥‰ªÕ’°Àπ÷Ëß«—π.

¡°√“§¡   ¡°√“§¡

. . . «—π„π√Õ∫ —ª¥“Àå∑’Ë‡ªìπ«—πªï„À¡à¢Õß·µà≈–ªï®–‡ª≈’Ë¬π‰ª¥—ßπ’È:
  Õ“ ® Õ æ æƒ »
 X Ò Ú Û Ù X
ı ˆ ˜ ¯ X ˘ Ò
ÒÒ ÒÚ X ÒÛ ÒÙ Òı Òˆ
X Ò˜ Ò¯ Ò˘ Ú X ÚÒ
ÚÚ ÚÛ ÚÙ X Úı Úˆ Ú˜
Ú¯ X Ú˘ Û ÛÒ ÛÚ X (´È”ªï  →)

. . . „πªï ÚÚ¯ = Ú¯ À√◊Õ À≈—ß Ú¯ ªï
«ß®√®–°≈—∫¡“Õ’° π—Ëπ§◊Õ

π—Ëπ§◊Õ ªØ‘∑‘π„πªï Ú ·≈–ªï ÚÚ¯ ®–‡À¡◊Õπ°—π

➤
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§«“¡®√‘ß∑’Ë«à“ «ß®√·Ààßªï (an-
nual circle) ¡’ Ú¯ ªï ∑”„Àâ‡°‘¥°“√
æ—≤π“ªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈‚¥¬®—¥‡¥◊Õπ
µà“ßÊ „Àâµ°Õ¬àŸ„π«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå ‡™àπ

‡¥◊Õπ¡°√“§¡°—∫µÿ≈“§¡®–‡À¡◊Õπ
°—π‚¥¬µ≈Õ¥„π·µà≈–ªï.  µàÕ®“°π—Èπ
®÷ß®—¥µ“√“ßµà“ßÊ µ“¡«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå

´÷Ëßº—π·ª√Õ¬àŸ„π«ß°≈¡µàÕ‡¥◊Õπµà“ßÊ
´÷Ëß§ß∑’Ë ‡°‘¥‡ªìπªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈ ¥—ß
µàÕ‰ªπ’È



«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ò  ¡.§.-¡’.§.  ÚıÙı

°¡≈‡¥™   ß«π·°â«

µ“√“ß∑’Ë Ò °“√À“«—π ”§—≠∑’ËµâÕß°“√„π√Õ∫ —ª¥“Àå ®“°µ“√“ß«—πªï„À¡à ¢Õßªï (§.».
Ú-ÚÚ¯)  ”À√—∫ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π ‚¥¬À“µ”·Àπàß„π«ß®√ Ú¯ ªï
‚¥¬„™â §.».π—ÈπÊ À“√¥â«¬ Ú¯ ®–‰¥â∑»π‘¬¡·≈–¡’«—πªï„À¡à ·µà≈–ªï¥—ßπ’È

VI VII I II III IV V
 . Õ“. ®. Õ. æ. æƒ. ».

... ... ... ... ... ... ...
Ú = .ÙÚ˘ .ÙˆÙ .ı .ıÛˆ .ı˜ÒÚ¯

 Ò Ú Û Ù
.ˆ˜ .ˆÙÛ .ˆ˜˘ .˜ÒÙ .˜ı .˜¯ˆ
ı ˆ ˜ ¯ ˘ Ò

ÚÒÒ = .¯ÚÒ .¯ı˜ .¯˘Û .˘Ú˘ .˘ˆÙ .Ú¯
ÒÒ ÒÚ ÒÛ ÒÙ Òı Òˆ

.Ûˆ .˜Ò .Ò˜ .ÒÙÛ .Ò˜˘
Ò˜ Ò¯ Ò˘ Ú ÚÒ

ÚÚÚ = .ÚÒÙ .Úı .Ú¯ˆ .ÛÚÒ .Ûı˜ .Û˘ÛÚ¯
ÚÚ ÚÛ ÚÙ Úı Úˆ Ú˜

ÚÚ¯ = .ÙÚ˘Ú¯
Ú¯

À¡“¬‡Àµÿ Ò.  ’Ë‡À≈’Ë¬¡º◊πºâ“À¡“¬∂÷ßªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π
Ú. µ“√“ß«—πªï„À¡àÕ—ππ’È„™â‰¥âµ—Èß·µàªï„À¡à §.». Ò˘Ò ∂÷ßªï„À¡à §.». ÚÒ ¥—ßπ—Èπªï„À¡à

µ—Èß·µà §.». Ò˘ ≈ß‰ª µâÕß∫«°Àπ÷Ëß °≈à“«§◊Õ ®“°«—πÕ“∑‘µ¬å‡ªìπ«—π®—π∑√å ·≈–ªï
„À¡àµ—Èß·µà §.». Ò¯ ≈ß‰ª µâÕß∫«° Õß§◊Õ®“°«—π®—π∑√å‡ªìπ«—πæÿ∏

Û. ·≈–‡¡◊ËÕµâÕß°“√À“«—π ”§—≠„πÕπ“§µ (»µ«√√…„À¡à) ‡™àπ ÚÒÒ „Àâ≈∫ Ò, ÚÚÒ
≈∫ Ú...

˜˜

‡¡◊ËÕ¡’ªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈ ·≈–¡’
«ß®√¢Õßªï·≈â« °Á “¡“√∂À“«—π ”§—≠
µà“ßÊ ‰¥â‚¥¬„™âªïπ—ÈπÊ À“√¥â«¬ Ú¯
·≈â«¥Ÿµ“√“ß°“√À“«—π ”§—≠ ·≈–¥Ÿ
∑»π‘¬¡‡¥’¬«°—π ®“°µ“√“ß«—πªï„À¡à
¥—ßµ“√“ß∑’Ë Ò.

Õπ÷Ëß‡√“ “¡“√∂∑”µ“√“ß ”À√—∫
ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π ‡æ◊ËÕ„™â§âπÀ“«—π„πÕ¥’µ
µ—Èß·µà §.».  ∂÷ß §.». Òı¯Ú ‰¥â
‡™àπ°—π ¥—ßµ“√“ß∑’Ë Ú.

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π µ“√“ß«ß®√ªï
‰∑¬‡¥‘¡ ¡’≈—°…≥–¥—ßµ“√“ß∑’Ë Û.

À¡“¬‡Àµÿ

Ò. ªï‰∑¬‡¥‘¡¡’ ÒÚ «ß®√ªï ·≈–
‡√‘Ë¡ª√–¡“≥µâπ‡¥◊Õπ‡¡…“¬π∑ÿ°ªï
(·µà¢Õß®’π‡√‘Ë¡«—πµ√ÿ…®’π)

Ú. æ.». ∑’ËÀ“√≈ßµ—«¥â«¬ ÒÚ ®–
‡ªìπªï¡–‡ Áß‡ ¡Õ ‡™àπ æ.». ÚıÙÙ
À“√¥â«¬ ÒÚ ®–≈ßµ—«¥—ßπ—Èπ æ.».
π—Èπ‡ªìπªï¡–‡ Áß

Û. ∂â“µâÕß°“√√âŸ«à“ æ.». ªí®®ÿ∫—π
‡ªìπªïπ—°…—µ√ (ªï‰∑¬-®’π) Õ–‰√ „Àâ‡Õ“
ÒÚ À“√, ¡’‡»…‡∑à“‰√„Àâπ—∫ªï¡–‡¡’¬
‡ªìπ Ò, µàÕ‰ª®π∂÷ßªïπ—ÈπÊ ‡™àπªï
ÚıÙ À“√¥â«¬ ÒÚ ‡À≈◊Õ‡»… ¯.
¥—ßπ—Èπ ªï æ.». ÚıÙ §◊Õªï©≈Ÿ ÷́Ëß
‡ªìπ‡»… ¯

Ù. ∂â“‡ªìπ §.». ‡¡◊ËÕÀ“√ ÒÚ
≈ßµ—«®–‡ªìπªï«Õ° (≈‘ß) ·≈–∂â“¡’‡»…
°Á„Àâ√–°“‡ªìπ‡»… Ò, ·≈–µàÕÊ ‰ª...
‡™àπªï §.». ÚÒ À“√¥â«¬ ÒÚ ¡’‡»…
˘.  ¥—ßπ—Èπ √–°“ = Ò... ·≈–¡–‡ Áß =
˘, ªï §.». ÚÒ §◊Õ ªï¡–‡ Áß

ı. ‡»… Ò ∂÷ß ÒÒ  à«π ÒÚ ¡’
¥—ßπ’È :

Ò = .¯ÛÒÚ

µ“√“ß∑’Ë Ú §.». „πªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π (§.». ÒııÙ-Òı¯Ú) „™â‡ªìπ∑“ß°“√µ—Èß·µà §.». 
∂÷ß §.». Òı¯Ú À“√¥â«¬ Ú¯ ‡Õ“‡©æ“–‡»…À√◊Õ∑»π‘¬¡ ®–‰¥â«—πªï„À¡à
·≈–∑»π‘¬¡¥—ßπ’È

I II III IV V VI VII
®. Õ. æ. æƒ. ».  . Õ“.

ÒııÙ§.». = .ı .ıÛˆ .ı˜Ò .ˆ˜ .ˆÙÛ .ˆ˜˘Ú¯

ÒııÙ Òııı Òııˆ Òıı˜ Òıı¯ Òıı˘
.˜ÒÙ - .˜ı .˜¯ˆ .¯ÚÒ .¯ı˜ -
Òıˆ ÒıˆÒ ÒıˆÚ ÒıˆÛ ÒıˆÙ
.¯˘Û .˘Ú˘ .˘ˆÙ . - .Ûˆ .˜Ò
Òıˆı Òıˆˆ Òıˆ˜ Òıˆ¯ Òıˆ˘ Òı˜
.Ò˜ .ÒÙÛ - .Ò˜˘ .ÚÒÙ .Úı .Ú¯ˆ
Òı˜Ò Òı˜Ú Òı˜Û Òı˜Ù Òı˜ı Òı˜ˆ

- .ÛÚÒ .Ûı˜ .Û˘Û .ÙÚ˘ - .ÙˆÙ
- Òı˜˜ Òı˜¯ Òı˜˘ Òı¯ Òı¯Ò

.ı .ıÛˆ .ı˜Ò - - ...
Òı¯Ú Òı¯Û Òı¯Ù - - ...
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Ú = .Òˆ˜ÒÚ
Û = .ÚıÒÚ
Ù = .ÛÛÛÒÚ
ı = .ÙÒ˜ÒÚ
ˆ = .ıÒÚ
˜ = .ı¯ÛÒÚ
¯ = .ˆˆ˜ÒÚ
˘ = .˜ıÒÚ
Ò = .¯ÛÛÒÚ
ÒÒ = .˘Ò˜ÒÚ

 Ÿµ√À“«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå·≈–

¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡‚¥¬„™â∑»π‘¬¡

∑»π‘¬¡¡‘‰¥âÀ¡“¬∂÷ß‡»… à«π ‘∫
‡∑à“π—Èπ ·µà¬—ßÀ¡“¬∂÷ß‡»…À√◊Õ à«π
ª√–°Õ∫¢ÕßÀπà«¬ (unit) π—ÈπÊ ‡™àπ
Ò.ı ªï À¡“¬∂÷ß Ò ªï ·≈– ˆ ‡¥◊Õπ.

∑»π‘¬¡¢Õß —ª¥“Àå°Á§◊Õ«—π ·≈–
∑»π‘¬¡¢Õß«ß®√®—π∑√§µ‘ °Á§◊Õ à«π
ª√–°Õ∫¢Õß«ß®√®—π∑√§µ‘ §◊Õ¢â“ß¢÷Èπ
¢â“ß·√¡π—Ëπ‡Õß.

‡¡◊ËÕ∑√“∫«à“«ß®√¢Õß¥«ß®—π∑√å
√Õ∫‚≈°°‘π‡«≈“ Ú˘.ıÛı¯¯ «—π
¥—ßπ—Èπ∂â“π”®”π«π«—πÀ“√¥â«¬«ß®√
¥«ß®—π∑√å°Á®–‰¥â®”π«π√Õ∫·≈–‡»…
‡ªìπ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡π—Ëπ‡Õß.  ∑”πÕß
‡¥’¬«°—π∂â“¡’®”π«π«—π·≈â«À“√¥â«¬ ̃
®–‰¥â®”π«π —ª¥“Àå·≈–‡»…°Á§◊Õ
®”π«π«—π∑’Ë‡À≈◊Õ„π√Õ∫ —ª¥“Àåπ—Ëπ‡Õß.

«—π∑’Ë„π√Õ∫ —ª¥“Àå‡√‘Ë¡«—π∑’Ë Ò
¡°√“§¡ §.». Ò ´÷Ëß‡ªìπ«—π‡ “√å ¥—ß
π—Èπ‡¡◊ËÕÀ“√¥â«¬ ˜ ≈ßµ—«°Á®–‡ªìπ°“√
§√∫«ß®√ —ª¥“Àå„π«—π»ÿ°√å ∂â“‰¡à
≈ßµ—«, ‡»…®–‡ªìπ®”π«π«—π‚¥¬‡√‘Ë¡

®“°«—π‡ “√å = Ò ·≈– ”À√—∫‡¥◊Õπ∑“ß
®—π∑√§µ‘ ‡√‘Ë¡‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë Úı ¡°√“§¡
§.».  Õ—π‡ªìπ«—π¢÷Èπ Ò §Ë” ®÷ß§√∫
«ß®√·√¡ Òı §Ë” ·≈–‡»…°Á‡√‘Ë¡¢÷Èπ Ò
§Ë”Õ’°§√—Èß.  ·µà‡π◊ËÕß®“°‡√‘Ë¡«—π∑’Ë Úı
¡°√“§¡ ®÷ß§«√§‘¥«ß®√®—π∑√§µ‘„Àâ
§√∫∑—Èßªï‡≈¬, «—π∑’Ë Úı ¡°√“§¡ ∂÷ß
«—π∑’Ë ÛÒ ∏—π«“§¡ ¡’Õ¬àŸ ÛÙÚ «—π.

À“°‡√‘Ë¡µâπ¥â«¬°“√§”π«≥®“°
ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π „πªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬ππ—Èπ
‡¡◊ËÕ§√∫ Ù ªï ®–¡’«—π‡©≈’Ë¬ = Ûˆı.Úı
«—π/ªï ·µà„π Û ªïµàÕ¡“®–¡’«—π =
Ûˆı. «—π/ªï‡∑à“π—Èπ.  °“√§”π«≥
®÷ß§«√‡√‘Ë¡®“°«—πÕ∏‘° ÿ√∑‘π∫«°ªï
µà“ßÊ ∑’Ëµ“¡¡“ ¬°‡«âπªï ÿ¥∑â“¬, ‚¥¬
„πªï ÿ¥∑â“¬®–„™âπ—∫«—π∑’Ë®“°ªï„À¡à∂÷ß
«—π ”§—≠∑’ËµâÕß°“√.

µ“√“ß∑’Ë Û «ß®√ªï‰∑¬‡¥‘¡´÷Ëß¡’ ÒÚ ªï (ªïπ—°…—µ√); °“√‡√‘Ë¡ªï„À¡à‡√‘Ë¡„π‡¥◊Õπ‡¡…“¬π¢ÕßªïµàÕ‰ªπ’È

ªï™«¥ (ÀπŸ) ©≈Ÿ («—«) ¢“≈ (‡ ◊Õ) ‡∂“– (°√–µà“¬) ¡–‚√ß (ßŸ„À≠à) ¡–‡ Áß (ßŸ‡≈Á°)
Ò˘˘ˆ = .ÛÛÛ .ÙÒ˜ .ı .ı¯Û .ˆˆ˜ .˜ıÒÚ

§.». Ò˘˘ˆ Ò˘˘˜ Ò˘˘¯ Ò˘˘˘ Ú ÚÒ

æ.». ÚıÛ˘ ÚıÙ ÚıÙÒ ÚıÙÚ ÚıÙÛ ÚıÙÙ
ÚıÛ˘ = .ı¯Û .ˆˆ˜ .˜ı .¯ÛÛ .˘Ò˜ .ÒÚ

¡–‡¡’¬ (¡â“) ¡–·¡ (·æ–) «Õ° (≈‘ß) √–°“ (‰°à) ®Õ (À¡“) °ÿπ (À¡Ÿ)

ÚÚ = .¯ÛÛ .˘Ò˜ . .¯Û .Òˆ˜ .ÚıÒÚ
§.». ÚÚ ÚÛ ÚÙ Úı Úˆ Ú˜

æ.». ÚıÙı ÚıÙˆ ÚıÙ˜ ÚıÙ¯ ÚıÙ˘ Úıı
ÚıÙı = .¯Û .Òˆ˜ .Úı .ÛÛÛ .ÙÒ˜ .ıÒÚ

Ò ¡°√“§¡ §.». Ò - - - ÛÒ ∏—π«“§¡ Ò˘¯ + Ò˘¯Ò + - - -
➤ ➤
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ª√–°“√ ÿ¥∑â“¬∑’ËµâÕß§”π÷ß§◊Õ
ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π °Á§◊ÕªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π
≈∫¥â«¬®”π«π«—πµ“¡»µ«√√…µà“ßÊ
π—Ëπ‡Õß.

∑’Ë®√‘ß·≈â«ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π ∂◊Õ‰¥â«à“

‡¬’Ë¬¡·≈–ßà“¬„π°“√§‘¥§”π«≥«—π„π
Õ¥’µ·≈–Õπ“§µ¬“«‰°≈ÕÕ°‰ª
‡æ√“–‰¡à¡’¢âÕ¬°‡«âπÕ–‰√‡≈¬ ·µà‡¡◊ËÕ
„™âªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π·≈â«µâÕß§”π÷ß«à“

ªï»µ«√√… (Millennium) ∑’ËÀ“√¥â«¬
Ù ‰¡à≈ßµ—«, ®–π—∫‡ªìπªï∏√√¡¥“
‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√∑”„Àâ ªØ‘∑‘π‡°√°Õ-
‡√’¬π‡√Á«¢÷Èπ Ò «—π∑—π∑’, ¥—ßπ—Èπ

§.». Òı¯Ú µ—Èß·µà«—π∑’Ë ı µÿ≈“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò «—π
§.». Òˆ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò
§.». Ò˜ µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò + Ò
§.». Ò¯ µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò + Ò + Ò
§.». Ò˘ µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò + Ò + Ò + Ò
§.». Ú µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + Ò + Ò + Ò + Ò
§.». ÚÒ µ—Èß·µà«—π∑’Ë Ò ¡’π“§¡ ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π = ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π + ÒÛ + Ò

¥—ßπ—Èπ Ÿµ√°“√À“«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå = (ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π°àÕπªï ”§—≠) (Ûˆı.Úı) + (ªï ”§—≠ - Ò - ªï
Õ∏‘° ÿ√∑‘π°àÕπªï ”§—≠) (Ûˆı) + «—π∑’Ë¢Õßªï¢Õß«—π ”§—≠
- º≈µà“ß¢ÕßªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π/®Ÿ‡≈’¬π ¢Õß»µ«√√…π—ÈπÊ

˜
= x. y (∑»π‘¬¡)

«—π ”§—≠ = ˜ (y)
π—∫ ˜ (y) ‚¥¬‡√‘Ë¡∑’Ë«—π‡ “√å = Ò

∑”πÕß‡¥’¬«°—π
 Ÿµ√°“√À“¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ = (ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π°àÕπªï ”§—≠) (Ûˆı.Úı) + (ªï ”§—≠ - Ò - ªï

Õ∏‘° ÿ√∑‘π°àÕπªï ”§—≠) (Ûˆı) + «—π∑’Ë¢Õßªï¢Õß«—π ”§—≠
+ ÛÙÚ - º≈µà“ß¢ÕßªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π/®Ÿ‡≈’¬π¢Õß»µ«√√…
π—Èπ

Ú˘.ıÛı¯¯
= m . n (∑»π‘¬¡)

¢â“ß¢÷Èπ = (Ú˘.ıÛı¯¯)(n) ; ¢â“ß¢÷Èπ ≤ Òı
¢â“ß·√¡ = (Ú˘.ıÛı¯¯)(n) - Òı

À¡“¬‡Àµÿ Ò. «—π¢÷Èπ»µ«√√…„À¡à§◊Õ«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ „πªï∑’Ë Ò ¢Õß»µ«√√…„À¡à (‡™àπ Ò˘Ò, Ò¯Ò, ÚÒÒ...)

Ú. ≥ ∑’Ëπ’ÈªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π√«¡∑—Èßªï∑’ËÀ“√¥â«¬ Ù ≈ßµ—«∑—ÈßÀ≈“¬ ‡™àπ Ò˘, Ò¯... ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕ°“√§”π«≥‡∑à“π—Èπ

Û. À≈—°„π°“√§”π«≥„™âªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π‡ªìπÀ≈—°·≈â«∫«°º≈µà“ß¢ÕßªØ‘∑‘πÕ◊ËπÊ
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°“√§”π«≥À“«—π ”§—≠µà“ßÊ

°) «—π ”§—≠∑“ßª√–«—µ‘»“ µ√å

∂“¡ ç»—°√“™ ˜ÒÚ ªï¢“≈ ‚∑»° «—π»ÿ°√å¢÷Èπ ˆ §Ë” ‡¥◊Õπ ı ‡æ≈“ Û π“Ãî°“ ˘ ∫“∑  ∂“ªπ“°√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“é
‡ªìπ«—πÕ–‰√„πªï “°≈

µÕ∫ µ“¡§”Õ∏‘∫“¬¢Õß∑à“πºâŸ√âŸ∑à“πÀπ÷Ëßπ—Èπ: «—π¢÷Èπ Ò §Ë”‡¥◊Õπ ı ‡ªìπ«—π‡ª≈’Ë¬πªïπ—°…—µ√, ·µà°“√‡ª≈’Ë¬π»—°√“™
π—Èπ®–¡’¢÷Èπ„π«—π ÿ¥∑â“¬¢Õß‡∑»°“≈ ß°√“πµå

æ.». = ®ÿ≈»—°√“™ + ÒÒ¯Ò = ˜ÒÚ + ÒÒ¯Ò = æ.». Ò¯ÒÛ
æ.». Ò¯˘Û ‡°‘¥¢÷Èπ√–À«à“ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π §.». ÒÛı ∂÷ß‡¥◊Õπ‡¡…“¬π §.». ÒÛıÒ ç»—°√“™ ˜ÒÚ ªï

æ.». Ò¯˘ˆ¢“≈... ¢÷Èπ ˆ §Ë” ‡¥◊Õπ ı...é ¡’∑»π‘¬¡ .˜ı °Á§◊Õªï¢“≈π—Ëπ‡Õß·≈–‡ªìπ¢÷Èπ ˆ §Ë” ‡¥◊Õπ ıÒÚ

· ¥ß«à“¢÷Èπªï„À¡à·≈â«∑—Èßªïπ—°…—µ√·≈–ªï„À¡à®ÿ≈»—°√“™·≈â«π—Ëπ‡Õß,  ·≈–µ“√“ß∑’Ë Ú ∫Õ°«à“ªï„À¡à‡ªìπ«—π
»ÿ°√å, §”π«≥‰¥â‡™àπ°—π«à“‡ªìπ·√¡ ˜ §Ë”‡¥◊Õπ Ò (¥Ÿµ“√“ß∑’Ë ¯)
®“°ªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈ «—π»ÿ°√å‡¥◊Õπ‡¡…“¬π §◊Õ Ú, ˘, Òˆ; ∑¥≈Õß¥Ÿ·≈â«ª√“°Ø«à“ «—π∑’Ë Òˆ ‡¡…“¬π
§.». ÒÛı µ√ß°—∫«—π»ÿ°√å¢÷Èπ ˘ §Ë” ‡¥◊Õπ ı ¥—ßπ’È

(ÒÛÙ¯) (Ûˆı.Úı) + Ò (Ûˆı) + Òˆ + ÛÙÚ«—π ”§—≠ = Ú˘.ıÛı¯¯

‡©æ“–∑»π‘¬¡ = .ÛÒ¯¯
«—π ”§—≠ = (.ÛÒ¯¯) (Ú˘.ıÛı¯¯) = ˘ §Ë”
À¡“¬‡Àµÿ Ò) ¢÷Èπ ˆ §Ë”‡¥◊Õπ ı ®√‘ßÊ §◊Õ «—πÕ—ß§“√∑’Ë ÒÛ ‡¡…“¬π §.». ÒÛı µ“¡ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π

Ú) ¢÷Èπ ˆ §Ë”‡¥◊Õπ ı §.». ÒÛıÒ ¬àÕ¡‡ªìπªï‡∂“–
Û) ∑“ß‰∑¬‚∫√“≥´÷Ëß∂◊Õ§—¡¿’√å ÿ√‘¬¬“µ√Õ“®∂◊Õ«à“‡¥◊Õπ‡¡…“¬π»°π’È‡ªìπ‡¥◊Õπ ̂  °Á‰¥â.  º≈

°“√§”π«≥®÷ßµà“ß°—π
∂“¡ «—π‡ ’¬°√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“§√—Èß∑’Ë Ú §◊Õ çªï°ÿπ «—πÕ—ß§“√ ¢÷Èπ ˘ §Ë” ‡¥◊Õπ ı «—π‡π“«å ß°√“πµå«—π°≈“ßé „™à«—π

∑’Ë ˜ ‡¡…“¬π §.». Ò˜ˆ˜ À√◊Õ‰¡à ·≈– æ.». ÚÛÒ À√◊Õ‰¡à
§.». Ò˜ˆ˜

µÕ∫ ∑»π‘¬¡ §◊Õ .Úı ¥—ßπ—Èπ ªï„À¡à‰∑¬‡¥‘¡‡√‘Ë¡ª≈“¬‡¥◊Õπ¡’π“§¡ §.». Ò˜ˆ˜ ´÷Ëß®–‡ªìπªï°ÿπ     ÒÚ

«—π∑’Ëª√–®”ªï = ˘˜
(Ò˜ˆÙ) (Ûˆı.Úı) + Ú (Ûˆı) + ˘˜ - Ò - Ò¥—ßπ—Èπ«—π ”§—≠„π√Õ∫ —ª¥“Àå = ˜

= ˘ÚÒı˘.ı˜ÒÙÛ
«—π∑’Ë„π√Õ∫ —ª¥“Àå = (˜) (.ı˜ÒÙÚ) = Ù → Õ—ß§“√

(Ò˜ˆÙ) (Ûˆı.Úı) + Ú (Ûˆı) + ˘˜ + ÛÙÚ - ÒÒ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

= ÚÒ¯ı˜.ÛÚˆ˜
¢â“ß¢÷Èπ = (Ú˘.ıÛı¯¯) (.ÛÚˆ˜) = ¯.˘ = ˘ §Ë”
¥—ßπ—Èπ ˜ ‡¡…“¬π §.». Ò˜ˆ˜ §◊Õ «—πÕ—ß§“√¢÷Èπ ˘ §Ë” ªï°ÿπ ´÷Ëßµ√ß°—∫ æ.». Ò˜ˆ˜ + ıÙÚ = ÚÛ˘



«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ò  ¡.§.-¡’.§.  ÚıÙı

°¡≈‡¥™   ß«π·°â« ¯Ò

¢âÕ —ß‡°µ Ò. µâÕß‡ªìπ §.». Ò˜ˆ˜ ‡æ√“– Ò˜ˆ˜ = ‡»… .Úı À¡“¬§«“¡«à“‡ªìπªï°ÿπ ·≈–µ√ß°—∫
‡¥◊Õπ‡¡…“¬π æ.». ÚÛ˘ ‡æ√“–¬—ß‰¡à‡∂≈‘ß»°∑’‡¥’¬«§◊Õ¢“¥Õ’° Ò «—π °Á®–‡ªìπ æ.».
ÚÛÒ

Ú. ‡ ’¬°√ÿß¢≥–¢÷Èπªï„À¡àπ—°…—µ√‰ª·≈â« ®÷ß‡ªìπªï°ÿπ.  ¥—ßπ—Èπªï„À¡à„π ¡—¬π—Èπ®÷ß‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß‡ªìπ«—π∑’Ë Òı ‡¡…“¬π ‡ ¡Õ‰ª ·≈–√—™°“≈∑’Ë ı „π æ.». ÚÙÛÚ ‰¥â∑√ßª√–°“»
„Àâ„™â«—π∑’Ë Ò ‡¡…“¬π ‡ªìπ«—π¢÷Èπªï„À¡à ∑—Èßπ’ÈÕ“®∑√ßµâÕß°“√„Àâ∂◊Õª√–‡æ≥’‡¥‘¡°Á‰¥â

∂“¡ ç‡¡◊ËÕ«—πÕ“∑‘µ¬å ‡¥◊Õπ ˘ ·√¡ ÒÒ §Ë” ªï¡–‡ Áß æ.». ÚÒÚÚ ‡ ’¬°√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“ (§√—Èß·√°) ·°à¢â“»÷°é ‡ªìπ
«—πÕ–‰√„πªï “°≈

µÕ∫ æ.». ÚÒÒÚ = §.». Òıˆ˘ ¬—ß„™âªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π; ®“°°“√§“¥§–‡π®–‡ÀÁπ«à“ ∫ÿ‡√ßπÕß¬°∑—æ¡“≈âÕ¡°√ÿß
»√’Õ¬ÿ∏¬“ª√–¡“≥‡¥◊Õπ∏—π«“§¡ - ¡°√“§¡ ·≈–≈âÕ¡Õ¬àŸ ˘ ‡¥◊Õπ ®÷ß¬÷¥‰¥â ®÷ßπà“®–¬÷¥°√ÿß»√’Õ¬ÿ∏¬“
‰¥â„π‡¥◊Õπ°—π¬“¬π (‡¥◊Õπ ˘) ®“°°“√≈Õßº‘¥≈Õß∂Ÿ°æ∫«à“‡ªìπ«—πÕ“∑‘µ¬å∑’Ë Ù °—π¬“¬π §.». Òıˆ˘

(Òıˆ¯) (Ûˆı.Úı) + ÚÙ˜ + ÛÙÚ«—π‡ ’¬°√ÿß = Ú˘.ıÛı¯¯

= Ò˘ÙÒÛ.¯ÚÛ˘Ûˆ
¢â“ß·√¡ = (.¯ÚÛ˘) (Ú˘.ıÛı¯¯) - Òı = ˘ §Ë”

(Òıˆ¯) (Ûˆı.Úı) + ÚÙ˜«—π„π√Õ∫ —ª¥“Àå = = ¯Ò¯ıÒ.Ú¯ı˜ÒÙÚ˜

= (.Ú¯ı˜Ò) (˜) = Ú §◊Õ«—πÕ“∑‘µ¬å
¥—ßπ—Èπ «—π∑’Ë Ù °—π¬“¬π §.». Òıˆ˘ „°≈â‡§’¬ß«—πÕ“∑‘µ¬å‡¥◊Õπ ˘ ·√¡ ÒÒ §Ë”¡“°∑’Ë ÿ¥.  °“√º‘¥‰ª Ò-
Ú §Ë” Õ“®‡ªìπ‰ª‰¥â®“°°“√ —ß‡°µæ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ßÀ√◊Õ¢÷Èπ Ò §Ë” §≈“¥‡§≈◊ËÕπ‰ª‡≈Á°πâÕ¬.  Õπ÷Ëß „π
∏√√¡‡π’¬¡‰∑¬‚∫√“≥Õ“®∂◊Õ‰¥â«à“‡¥◊Õπ°—π¬“¬π‡ªìπ‡¥◊Õπ ¯ °Á‰¥â

∂“¡  ß§√“¡¬ÿ∑∏À—µ∂’ ‡°‘¥¢÷Èπ„π«—π®—π∑√å‡¥◊Õπ¬’Ë ·√¡ Ú §Ë” µ√ß°—∫«—πÕ–‰√
µÕ∫ ‡ªìπ«—π®—π∑√å∑’Ë Ò¯ ¡°√“§¡ æ.». ÚÒÛı À√◊Õ §.». Òı˘Û ªï¡–‚√ß „™âªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π·≈â«

(Òı˘Ú) (Ûˆı.Úı) + Ò¯ - Ò«—π®—π∑√å = ˜

= (.ÙÚ¯ı˜) (˜) = Û
§◊Õ«—π®—π∑√å

(Òı˘Ú) (Ûˆı.Úı) + Ò¯ + ÛÙÚ - Ò¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

‡Õ“‡©æ“–∑»π‘¬¡ = (.ııÛ¯Ù) (Ú˘.ıÛı¯¯) - Òı
= ·√¡ Ò §Ë”

À¡“¬‡Àµÿ √–À«à“ß«—π„π√Õ∫ —ª¥“Àå°—∫¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ µâÕß¬÷¥À≈—°«—π„π√Õ∫ —ª¥“Àå°àÕπ ‡æ√“–·πàπÕπ
°«à“, §π®”‰¥â¡“°°«à“ ·≈–√–À«à“ß æ.». °—∫ªïπ—°…—µ√ µâÕß¬÷¥ªïπ—°…—µ√°àÕπ
„π∑”πÕß‡¥’¬«°—π æ∫«à“ ¡‡¥Á®æ√–π‡√»«√¡À“√“™‡ ¥Á® «√√§µ„π«—π®—π∑√å∑’Ë Úı ‡¡…“¬π
‡¥◊Õπ ˆ ¢÷Èπ ¯ §Ë” ªï¡–‡ Áß æ.». ÚÒÙ¯
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∂“¡ «—π∑’Ë ÚÒ ‡¡…“¬π æ.». ÚÙÚı  √â“ß«—¥æ√–·°â«‡ √Á® ‡ªìπ«—πÕ–‰√¢Õß —ª¥“Àå ·≈–¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡∑’Ë
‡∑à“‰√

(Ò¯¯) (Ûˆı.Úı) + Ûˆı + ÒÒÒ - ÒÚ
µÕ∫ «—π„π√Õ∫ —ª¥“Àå = ˜

= À“√‡®Á¥≈ßµ—« ®÷ß‡ªìπ«—π»ÿ°√å
(Ò¯¯) (Ûˆı.Úı) + Ûˆı + ÒÒÒ + ÛÙÚ - ÒÚ¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

‡©æ“–∑»π‘¬¡ = .ÒÛÚÙı
¢â“ß¢÷Èπ = (Ú˘.ıÛı¯¯) (.ÒÛÚÙı) = ¢÷Èπ Ù §Ë” (‡¥◊Õπ ˆ)

¢) «—π‡°‘¥¢Õß∫ÿ§§≈µà“ßÊ

∂“¡ À≠‘ß “«§πÀπ÷Ëß∫Õ°°—∫™“¬Àπàÿ¡«à“‡°‘¥«—π»ÿ°√å∑’Ë Ú æƒ…¿“§¡, ™“¬Àπàÿ¡§–‡π«à“À≠‘ß “«Õ“¬ÿ√–À«à“ß
Û˘ ∂÷ß ÙÚ ªï, ®–¡’«‘∏’À“ªï‡°‘¥Õ¬à“ß‰√

µÕ∫ ¡’µ“√“ß VII „πªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈∑’Ë¡’«—π»ÿ°√å∑’Ë Ú Õ¬àŸ, ¬â“¬µ“√“ßπ—Èπ‰ª∑’Ë‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡®–‡ÀÁπ«à“ªï„À¡à
®–‡ªìπ«—π‡ “√å, ‡¡◊ËÕ§“¥«à“Õ“¬ÿ Û˘-ÙÚ ªï ®–‡°‘¥√–À«à“ß §.». Ò˘ı˘-Ò˘ˆÚ (ªí®®ÿ∫—π §.». ÚÒ) π”
§.». À“√¥â«¬ Ú¯ ®–‰¥â .˘ˆÙ, ., .Ûı, .˜Ò À—π°≈—∫‰ª¥Ÿµ“√“ßªï„À¡à«—π‡ “√åª√“°Ø«à“‰¡à¡’‡≈¢
‡À≈à“π’È, ¢Õ„ÀâÀ¡ÿπµ“√“ß VII ‰ª∑’Ë‡¥◊Õπæƒ…¿“§¡ ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π (‡≈¢‰∑¬) ªï„À¡à®–‡ªìπ«—π»ÿ°√å, ¥Ÿ
µ“√“ßªï„À¡à«—π»ÿ°√å®–æ∫ . ¥—ßπ—Èπ ‡∏Õ‡°‘¥ªï §.». Ò˘ˆ, ªí®®ÿ∫—πÕ“¬ÿ ÙÒ ªï

∂“¡ ≈Ÿ°™“¬‡°‘¥«—π∑’Ë Ò¯ ¡’π“§¡ §.». Ò˘¯Ò, ®–‡°‘¥«—πÕ–‰√¢Õß —ª¥“Àå ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡‡∑à“‰√
Ò˘¯Ò

µÕ∫ → .˜ı, ¥Ÿµ“√“ß«—πªï„À¡à ‡ªìπ«—πæƒÀ— ∫¥’, À¡ÿπªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈„Àâ«—πæƒÀ— ∫¥’‡ªìπªï„À¡à ®–ÒÚ

‡ÀÁπ«à“‡°‘¥«—πæÿ∏
(Ò˘¯) (Ûˆı.Úı) + ˜˜ + ÛÙÚ - ÒÛ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

‡©æ“–∑»π‘¬¡ = (.ÙÙÚ˘)
¢â“ß¢÷Èπ = (Ú˘.ıÛı¯¯) (.ÙÙÚ˘) = ¢÷Èπ ÒÛ §Ë”

§) «—π„πÕπ“§µ

∂“¡ ªï„À¡à §.». ÚÒÒ ‡ªìπ«—πÕ–‰√¢Õß —ª¥“Àå, ¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡‡∑à“‰√?
µÕ∫ §.». ÚÒÒ ‡ªìπ»µ«√√…„À¡à·≈â« ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß‡æ‘Ë¡µ“¡§à“¢ÕßªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π/®Ÿ‡≈’¬π Õ’° Ò «—π

ÚÒ (Ûˆı.Úı) +  + Ò - ÒÙ«—π ”§—≠ = ˜

‡©æ“–∑»π‘¬¡ = (.ÒÙÚ¯)
«—π ”§—≠ = (˜) (.ÒÙÚ¯) = Ò = «—π‡ “√å

ÚÒ (Ûˆı.Úı) +  + Ò + ÛÙÚ - ÒÙ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

‡©æ“–∑»π‘¬¡ = (.ıˆı¯)
¢â“ß¢÷Èπ = (.ıˆı¯) (Ú˘.ıÛı¯¯) = ¢÷Èπ Ú §Ë”
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°¡≈‡¥™   ß«π·°â« ¯Û

¬âÕπÕ¥’µ‰ª∂÷ß°àÕπ §.».. .

‡ªìπæ—πªï

ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬πµà“ß®“°ªØ‘∑‘π
®Ÿ‡≈’¬π °Á‡©æ“–®”π«π«—π∑’Ë¢Õßªï
‡ª≈’Ë¬π‰ª‡∑à“π—Èπ, ‚¥¬∑’Ë∑—Èß¢â“ß¢÷Èπ
·≈–¢â“ß·√¡ ·≈–«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå¬—ß
‡À¡◊Õπ‡¥‘¡ ‚¥¬«—π ÿ¥∑â“¬∑’Ë„™âªØ‘∑‘π
®Ÿ‡≈’¬π §◊Õ«—πæƒÀ— ∫¥’∑’Ë Ù µÿ≈“§¡
§.». Òı¯Ú ·≈–«—π·√°¢ÕßªØ‘∑‘π
‡°√°Õ‡√’¬π §◊Õ«—π»ÿ°√å∑’Ë Òı µÿ≈“§¡
§.». Òı¯Ú ‡ªìπµâπ‰ª.  ∂â“¥Ÿ ¡°“√
„π°“√À“«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå·≈–¢â“ß¢÷Èπ

¢â“ß·√¡ °Á®–‡ÀÁπ«à“®”π«π«—π∑’Ë¢Õß
ªï, °—∫º≈µà“ß√–À«à“ßªØ‘∑‘π∑—Èß Õß
π—Èπ‡¡◊ËÕ≈∫°—π·≈â«°Á§◊Õ «—π∑’Ë¢Õßªï
®Ÿ‡≈’¬ππ—Ëπ‡Õß ‚¥¬‰¡à∑”„Àâ«—π∑’Ë¢Õß
 —ª¥“ÀåÀ√◊Õ¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡·µ°µà“ß
ÕÕ°‰ª‡≈¬.  ªí≠À“ ”§—≠®÷ßÕ¬àŸ∑’Ë‡¡◊ËÕ
‡ª≈’Ë¬π»µ«√√…·≈â« ®–‡∑’¬∫ªØ‘∑‘π
∑—Èß ÕßÕ¬à“ß‰√ ‚¥¬∑’Ë«—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå
·≈–¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¬—ß§ß‡¥‘¡.

‡π◊ËÕß®“°ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π¡’™à«ß
‡«≈“„π√Õ∫ªï —Èπ°«à“ : °≈à“«§◊Õ Ò ªï
= Ûˆı.ÚÙÚı ¢≥–∑’ËªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π¡’
Ò ªï = Ûˆı.Úı.  ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π

®÷ß«‘Ëß‡√Á«°«à“·≈–®–‡√Á«µàÕ‰ª„πÕπ“§µ.
·µà„πÕ¥’µ®–µâÕß¡’«—π‡¥◊Õπªï∑’Ë‡∑à“°—∫
ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π ·≈–¬âÕπµàÕ≈ß‰ªÕ’°°Á
®–¡’®”π«π«—ππâÕ¬°«à“ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π.
 ‘Ëßπ’È‡ª√’¬∫‰¥â°—∫°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‚¥¬
Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–Õß»“ø“‡√π‰Œµå.
≥ ®ÿ¥‡¥◊Õ¥¢ÕßπÈ”Õß»“ø“‡√π‰Œµå®–
 Ÿß°«à“‡´≈‡´’¬  ·µà ≥ -Ù˚ ∑—Èß Õß
®–¡’Õß»“‡∑à“°—π, µË”°«à“ -Ù˚, Õß»“
ø“‡√π‰Œµå ®–≈¥≈ßµË”°«à“Õß»“‡´≈-
‡´’¬ .  Õß»“ø“‡√π‰Œµå®÷ß‡À¡◊Õπ
‡°√°Õ‡√’¬π „π¢≥–∑’ËÕß»“‡´≈‡´’¬ ´÷Ëß
¡’™à«ß¬“«°«à“®–‡À¡◊ÕπªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π.

µ“√“ß∑’Ë Û/Ò °“√ª√–‡¡‘π§à“πÕ°™à«ß (extrapolation) ¢Õß§«“¡µà“ß¢ÕßªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π·≈–ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π„π»µ«√√…µà“ßÊ

§.». ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π = ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π §.». ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π = ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π
(«—π∑’Ë¢Õßªï) («—π∑’Ë¢Õßªï) («—π∑’Ë¢Õßªï) («—π∑’Ë¢Õßªï)

ÚÒ + ÒÙ Ú + 
Ú + ÒÛ Ò - Ò
Ò˘ + ÒÛ  - Ú
Ò¯ + ÒÚ -Ò - Ú
Ò˜ + ÒÒ -Ú - Û
Òˆ + Ò -Û - Ù
Òı + Ò -Ù - ı
ÒÙ + ˘ -ı - ı
ÒÛ + ¯ -ˆ - ˆ
ÒÚ + ˜ -˜ - ˜
ÒÒ + ˜ -¯ - ¯
Ò + ˆ -˘ - ¯
˘ + ı -Ò - ˘
¯ + Ù -ÒÒ - Ò
˜ + Ù -ÒÚ - ÒÒ
ˆ + Û -ÒÛ - ÒÒ
ı + Ú -ÒÙ - ÒÚ
Ù + Ò -Òı - ÒÛ
Û + Ò
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¬âÕπÕ¥’µ‰ª∂÷ß°àÕπ §.»... ∂÷ß ¡—¬æ√–æÿ∑∏‡®â“

„πÀπ—ß ◊Õ  “√“πÿ°√¡ª√–«—µ‘-»“ µ√å‰∑¬ ¢Õß  .æ≈“¬πâÕ¬ ‰¥â°≈à“«∂÷ß ç«—π∑’Ë ¡‡¥Á®æ√– —¡¡“ —¡æÿ∑∏‡®â“‡ ¥Á®
¥—∫¢—π∏ª√‘π‘ææ“π «à“ µ√ß°—∫«—π®—π∑√å ‡¥◊Õπ ˆ ¢÷Èπ Òı §Ë” ªï¡–‡ Áß ´÷Ëßµ√ß°—∫«—π∑’Ë Òı æƒ…¿“§¡...é ‡ªìπ‰ª‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

°“√¬âÕπÕ¥’µ‰ª°àÕπ§√‘ µå»—°√“™π—Èπ¥Ÿ®“°¿“æ®–‡ªìπ¥—ßπ’È

                        «—πæÿ∏‡ªìπªï„À¡à ªï„À¡à‡ªìπ«—πæƒÀ— œ ªï„À¡à‡ªìπ«—π‡ “√å
          §.». Ò          ‰ª„πÕπ“§µ

§.». -Ú §.». -Ò       Úı ¡°√“§¡ §.».       ¡°√“§¡ §.». Ò
↓

‡ªìπªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π ¡’ Ûˆˆ «—π

°“√π—∫¬âÕπ‰ª„πÕ¥’µ ‡ªìπ°“√¬âÕπ»√ ®÷ßµâÕß°≈—∫«ß®√ ‡™àπ «—π‡ “√å = Ò, «—π»ÿ°√å = Ú, «—πæƒÀ— ∫¥’ = Û; ·≈–¢÷Èπ
Ò §Ë” = Ò, ·√¡ Òı §Ë” = Ú, ·√¡ ÒÙ §Ë” = Û.  ∑—Èßπ’È‡æ√“– §.». -Ò ¬àÕ¡¡“°àÕπ §.». , ·≈–«—π∑’Ë„πªï §.». -Ú ¬àÕ¡
‰°≈®“° §.».  °«à“«—π∑’Ë„π §.». -Ò ®÷ßµâÕß¡’®‘πµπ“¿“æ‡ÀÁπ≈Ÿ°‡∑ππ‘ Õ¬àŸ„π°≈àÕßæ≈“ µ‘°∑√ß°√–∫Õ° µ—Èß·µà §.». 

→ §.». -Ò, ..., ·≈â«À“√∑’≈– ˜ «—π/ —ª¥“Àå À√◊Õ∑’≈– Ú˘.ıÛı¯¯ «—π/‡¥◊Õπ®—π∑√§µ‘.
·µà‡π◊ËÕß®“°‡√“¡‘‰¥â‡√‘Ë¡∑ÿ°Õ¬à“ß«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡ §.».  ®÷ßµâÕß¡’°“√∫«°‡™◊ËÕ¡µàÕ‡π◊ËÕß¥—ßπ’È: Ò) ‡¡◊ËÕ§‘¥‡ªìπ«—π„π

√Õ∫ —ª¥“ÀåµâÕß∫«° Ûˆˆ + Ò = Ûˆ˜ «—π ‡¡◊ËÕ∫«°·≈â«®–‰¥â‡ªìπ«—π¢÷Èπªï„À¡à¢Õßªï‡ ¡Õ; Ú) «—π¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡ + Úı
«—π ®–‰¥â«—π∑’Ëπ—∫®“°¢÷Èπ Ò §Ë” = Ò, ·√¡ Òı §Ë” = Ú, ·√¡ ÒÙ §Ë”,... ¬âÕπ»√≈ß‰ª (¥Ÿµ“√“ß∑’Ë Ù-˘).

Õπ÷Ëß ®”π«π«—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πÕ¥’µ®–µâÕß‡√‘Ë¡∑’Ë∞“π §.».  ´÷Ëß‡ªìπ‡À¡◊Õπ Õπ“§µ¢Õß«—π ”§—≠.  ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π∑’Ë„™â
§”π«≥®÷ßµâÕß‡ªìπªï∑’ËÕ¬àŸÀ≈—ß«—π ”§—≠ °≈à“«§◊Õ „°≈â §.».  ¡“°°«à“ ·≈–«—π ”§—≠°Á‡ªìπ«—π®–µâÕß≈∫«—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡
ÕÕ° ‡™àπ «—π∑’Ë Ú ¡°√“§¡ °Á§◊Õ (Ú-Ò) = Ò «—π À≈—ßªï„À¡à.  ∑—Èßπ’È‡æ√“–„πªïπ—Èπ «—πªï„À¡à®–‡ªìπ«—π∑’Ë‡ªìπÕ¥’µ¡“°∑’Ë ÿ¥

        «—π∑’Ë Ú ¡°√“§¡

§.». -Ú §.». -Ò §.». 
«—πªï„À¡à

 Ÿµ√°“√„™â§”π«≥ ¡’ Ú ·∫∫ §◊Õ
·∫∫∑’Ë Ò «—π‡¥◊Õπªï ¢Õßªï ”§—≠∑’Ë‰¡à„™àªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π

- «—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå* = /ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘πÀ≈—ßªï ”§—≠/ (Ûˆı.Úı) × {/ªï ”§—≠/
-/ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘πÀ≈—ßªï ”§—≠/} (Ûˆı) - («—π ”§—≠ - Ò) + Ûˆ˜

˜
- ¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡* = /ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘πÀ≈—ßªï ”§—≠/ (Ûˆı.ÚÙ) + {/ªï ”§—≠/

-/ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘πÀ≈—ßªï ”§—≠/} (Ûˆı) - («—π ”§—≠ - Ò) + Úı
Ú˘.ıÛı¯¯

/*/ §◊Õ§à“ ¡∫Ÿ√≥å À¡“¬§«“¡«à“ ®”π«π‡≈¢„ππ—Èπ®–µâÕßÕÕ°¡“‡ªìπ∫«°‡ ¡Õ

➤ ➤➤

➤

➤ ➤
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µ“√“ß∑’Ë ı °“√π—∫∂Õ¬À≈—ß (¬âÕπ»√) ¢Õß¢÷Èπ Ò §Ë”®π®∫«ß®√ π—∫µ—Èß·µà¢÷Èπ Ò §Ë” = Ò „πªï°àÕπ §.».

¢÷Èπ ·√¡
Ò «ß®√ = Ò (Òı)* ÒÙ ÒÛ ÒÚ ÒÒ Ò ˘ ¯ ˜ ˆ ı Ù Û Ú Ò
(®—π∑√§µ‘) §Ë”

¢÷Èπ ¢÷Èπ ¢÷Èπ
Òı ÒÙ ÒÛ ÒÚ ÒÒ Ò ˘ ¯ ˜ ˆ ı Ù Û Ú Ò
§Ë” §Ë” §Ë”

*‡¥◊Õπ§’Ë‰¡à¡’·√¡ Òı §Ë”

µ“√“ß∑’Ë ˆ «—πªï„À¡à (Ò ¡°√“§¡) ¢Õßªïµà“ßÊ ®–µ°Õ¬àŸ„π‡¥◊ÕπÕâ“¬ (Ò) À√◊Õ‡¥◊Õπ¬’Ë (Ú) µ“¡µ“√“ßµàÕ‰ªπ’È

(¢â“ß·√¡ = √Ò, √Ú, √Û, ---; ¢â“ß¢÷Èπ = ¢Ò, ¢Ú, ¢Û---)

√Û √Ù √ı --- √ÒÙ, ¢Ò --- ¢Òı, √Ò --- √ı

‡¥◊Õπ Ò ‡¥◊Õπ Ú

À¡“¬‡Àµÿ Ò. ∂â“ªï„À¡à‡ªìπ √Û → √ı, ®–‰¡à√âŸ«à“‡ªìπ‡¥◊Õπ Ò À√◊Õ‡¥◊Õπ Ú
Ú. „π‡¥◊Õπ∑’Ë‡ªìπ‡≈¢§’Ë®–¡’Õ¬àŸ ÒÙ ·√¡, „π‡¥◊Õπ‡≈¢§àŸ®–¡’ Òı ·√¡ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ‡©≈’Ë¬„Àâ„π·µà≈–‡¥◊Õπ¡’ Ú˘.ı «—π
Û. «‘∏’∑’Ë®–∑√“∫«à“ √Û, √Ù, √ı ‡ªìπ‡¥◊Õπ‰Àπ „Àâµ√«® Õ∫·√¡ Òı §Ë” ∂â“¡’·√¡ Òı §Ë”· ¥ß«à“‡ªìπ‡¥◊Õπ Ú; ∂â“‡ªìπ‡¥◊Õπ Ò ®–

°≈“¬‡ªìπ¢÷Èπ Ò §Ë”∑—π∑’

µ“√“ß∑’Ë Ù ªïπ—°…—µ√°àÕπ §.». §◊Õ°“√π—∫∂Õ¬À≈—ß‚¥¬∑ÿ°ªïπ—°…—µ√®–‡√‘Ë¡ª≈“¬‡¥◊Õπ¡’π“§¡ ¢Õß·µà≈–ªï ‚¥¬„™â §.». À√◊Õ æ.». À“√
¥â«¬ ÒÚ ·≈â«‡Õ“·µà∑»π‘¬¡‡∑à“π—Èπ ‚¥¬„™â°Ææ’™§≥‘µ„π°√≥’ §.»., æ.». µ‘¥≈∫
„π°√≥’°àÕπ §.».  “°≈ µâÕß≈¥≈ßÀπ÷ËßÀπà«¬°àÕπ·≈â«®÷ß¥Ÿµ“√“ß ‡™àπ°àÕπ §.». ıÙÙ °Á§◊Õ °àÕπ §.». ıÙÛ

ªï√–°“ (‰°à) «Õ° (≈‘ß) ¡–·¡ (·æ–) ¡–‡¡’¬ (¡â“) ¡–‡ Áß (ßŸ‡≈Á°) ¡–‚√ß (ßŸ„À≠à)
§.».Ò+ .¯Û . Ò-.¯Û = .˘Ò˜ Ò-.Òˆ˜ = .¯ÛÛ Ò-.Úı = .˜ı Ò-.ÛÛÛ = .ˆˆ˜ÒÚ
§.». Ò  -Ò -Ú -Û -Ù

---------------------------------------------------------------------------------------------
æ.». .ÛÛÛ .Úı .Òˆ˜ .¯Û . .˘Ò˜ÒÚ
æ.». ıÙÙ ıÙÛ ıÙÚ ıÙÒ ıÙ ıÛ˘

‡∂“– (°√–µà“¬) ¢“≈ (‡ ◊Õ) ©≈Ÿ («—«) ™«¥ (ÀπŸ °ÿπ (À¡Ÿ) ®Õ (À¡“)
§.».Ò+ .ı¯Û .ı .ÙÒ˜ .ÛÛÛ .Úı .Òˆ˜ÒÚ
§.». -ı -ˆ -˜ -¯ -˘ -Ò

---------------------------------------------------------------------------------------------
æ.». .¯ÛÛ .˜ı .ˆˆ˜ .ı¯Û .ı .ÙÒ˜ÒÚ
æ.». ıÛ¯ ıÛ˜ ıÛˆ ıÛı ıÛÙ ıÛÛ

➤ ➤
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·∫∫∑’Ë Ú «—π‡¥◊Õπªï ¢Õßªï ”§—≠∑’Ë‡ªìπªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π¥â«¬
- «—π∑’Ë¢Õß —ª¥“Àå = /ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π∑’Ë‡ªìπªï ”§—≠¥â«¬/ (Ûˆı.Úı)

-(«—π ”§—≠ -Ò) + Ûˆ˜
˜

- ¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡ = /ªïÕ∏‘° ÿ√∑‘π∑’Ë‡ªìπªï ”§—≠¥â«¬/ (Ûˆı.Úı)
+ Úı - («—π ”§—≠ -Ò)

Ú˘.ıÛı¯¯
= m . n (∑»π‘¬¡)

¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡ = n (Ú˘.ıÛı¯¯)
µ—«Õ¬à“ß ®ßÀ“«—π¢÷Èπªï„À¡à ·≈–«—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ §.». -ˆ

Ûˆˆ Ûˆı Ûˆı Ûˆı
    Úı ¡.§.

§.». -ˆ §.». -ı §.».-Ù §.». -Û §.». -Ú §.». - Ò §.».  §.». Ò
«—π‡ “√å Ò ¡.§.

Ù (Ûˆı.Úı) + Ûˆı + Ûˆı - (Ò-Ò) + Ûˆ˜«—π¢÷Èπªï„À¡à §.». -ˆ = ˜

= (.ÙÚ¯ı˜) ˜ = Û ¬âÕπ»√ (→→) æƒÀ— ∫¥’
Ù (Ûˆı.Úı) + Ûˆı + Ûˆı - (Ò-Ò) + Úı¢â“ß¢÷Èπ/¢â“ß·√¡ = Ú˘.ıÛı¯¯

= (.Ù¯) Ú˘.ıÛı¯¯
= ¢÷Èπ Ò §Ë”

Ù (Ûˆı.Úı) = Ûˆı + Ûˆı - (Û-Ò) + Ûˆ˜«—π∑’Ë Û ¡°√“§¡ §.». -ˆ = ˜

= ˜ (.ÒÙÚ¯ı)
= Ò → «—π‡ “√å

·≈–∑”πÕß‡¥’¬«°—π ‡ªìπ«—π¢÷Èπ Û §Ë”

µ“√“ß∑’Ë ˜ «—πªï„À¡à·≈–¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¢Õß¡—π„π™à«ßÀ—«‡≈’È¬«À—«µàÕ §.». Ò → §.». -¯

§.». -¯ §.». -˜ §.». -Ù §.». -Û §.». -Ú §.». -Ò §.».  §.». Ò §.». Ú
Ûˆˆ ... ... Ûˆˆ Ûˆı Ûˆı Ûˆı Ûˆˆ Ûˆı

   Jan 25
®—π∑√å æÿ∏ ‡ “√å ®—π∑√å Õ—ß§“√ æÿ∏ æƒÀ— œ ‡ “√å Õ“∑‘µ¬å

·√¡ ˆ §Ë” ¢÷Èπ Ù §Ë” ¢÷Èπ Òı §Ë” ·√¡ Ò §Ë” ¢÷Èπ ˜ §Ë” ·√¡ Û §Ë”

➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤ ➤

➤ ➤ ➤ ➤

➤ ➤
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ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ò  ¡.§.-¡’.§.  ÚıÙı

°¡≈‡¥™   ß«π·°â«

µ“√“ß∑’Ë ¯ °“√®”·π°°≈àÿ¡«—πªï„À¡à∑’Ë‡À¡◊Õπ°—πµ“¡ªØ‘∑‘π¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡¢Õßªï´÷Ëß‡ªìπ‡À¡◊Õπ·¡à·∫∫°√– «π¢Õßªïµà“ßÊ:

«—πªï„À¡à°≈àÿ¡ ¢÷Èπ/·√¡ ‡¥◊Õπ ‡À¡◊ÕπªØ‘∑‘π¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ ªï §.».

Ò ¢÷Èπ Ò §Ë” Ú Ò˘ı˜, Ò˘ˆ¯, Ò˘˘ı, ÚÒÙ

Ú ¢÷Èπ Ú §Ë” Ú Úˆ

Û ¢÷Èπ Û §Ë” Ú Ò˘Ù˘, Ò˘ˆ, Ò˘¯˜

Ù ¢÷Èπ Ù §Ë” Ú Ò˘ÙÒ, Ò˘˜˘, Ò˘˘¯, ÚÒ˜

ı ¢÷Èπ ı §Ë” Ú Ò˘ıÚ,Ò˘˜Ò

ˆ ¢÷Èπ ˆ §Ë” Ú Ò˘ˆÛ, Ò˘˘, Ú˘

˜ ¢÷Èπ ˜ §Ë” Ú Ò˘ÙÙ, Ò˘¯Ú, ÚÒ*

¯ ¢÷Èπ ¯ §Ë” Ú Ò˘ıı, Ò˘˜Ù, ÚÒÚ**

I ˘ ¢÷Èπ ˘ §Ë” Ú Ò˘˘Û*

Ò ¢÷Èπ Ò §Ë” Ú Ò˘Ù˜, Ò˘ˆˆ, ÚÙ*

ÒÒ ¢÷Èπ ÒÒ §Ë” Ú Ò˘Û˘, Ò˘ı¯, Ò˘¯ı, ÚÒı*

ÒÚ ¢÷Èπ ÒÚ §Ë” Ú Ò˘˜˜, Ò˘˘ˆ*

ÒÛ ¢÷Èπ ÒÛ §Ë” Ú Ò˘ı, Ò˘ˆ˘, Ò˘¯¯, Ú˜*

ÒÙ ¢÷Èπ ÒÙ §Ë” Ú Ò˘¯*

Òı ¢÷Èπ Òı §Ë” Ú Ò˘ÙÚ, Ò˘ˆÒ, Ò˘˘˘*

Òˆ ·√¡ Ò §Ë” Ú Ò˘ıÛ, Ò˘˜Ú, Ò˘˘Ò, ÚÒ*

Ò˜ ·√¡ Ú §Ë” Ú Ò˘ˆÙ*

Ò¯ ·√¡ Û §Ë” Ò Ò˘Ùı, ÚÛÚ

Ò˘ ·√¡ Û §Ë” Ú Ò˘¯Û, ÚÚ*

Ú ·√¡ Ù §Ë” Ò Ò˘˘Ù, ÚÒÛ

II ÚÒ ·√¡ Ù §Ë” Ú Ò˘ıˆ, Ò˘˜ı*

ÚÚ ·√¡ ı §Ë” Ò Ò˘Ù¯, Ò˘ˆ˜

ÚÛ ·√¡ ı §Ë” Ú Ò¯˘˘*

ÚÙ ·√¡ ˆ §Ë” Ò Ò˘Ù, Ò˘ı˘, Ò˘¯ˆ, Úı, ÚÒˆ

Úı ·√¡ ˜ §Ë” Ò Ò˘˜¯, Ò¯¯Û

Úˆ ·√¡ ¯ §Ë” Ò Ò˘ıÒ, Ò˘˜, Ò˘˘˜, Ú¯

Ú˜ ·√¡ ˘ §Ë” Ò Ò˘¯˘

III Ú¯ ·√¡ Ò §Ë” Ò Ò˘ÙÛ, Ò˘ˆÚ, Ò˘¯Ò, Ú

Ú˘ ·√¡ ÒÒ §Ë” Ò Ò˘ıÙ, Ò˘˘Ú, ÚÒÒ

Û ·√¡ ÒÚ §Ë” Ò Ò˘˜Û

ÛÒ ·√¡ ÒÛ §Ë” Ò Ò˘Ùˆ, Ò˘ˆı, ÚÛ

ÛÚ ·√¡ ÒÙ §Ë” Ò Ò˘Û¯, Ò˘˜ˆ

·√¡ Òı §Ë” - ‰¡à¡’·√¡ Òı §Ë”  ”À√—∫‡¥◊Õπ§’Ë

À¡“¬‡Àµÿ * ªï‡À≈à“π’È¡’‡¥◊Õπ·ª¥ Õß§√—Èß

** ªïπ’È‡∑à“π—Èπ¡’‡¥◊Õπ·ª¥ Õß§√—Èß
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µ“√“ß∑’Ë ˘ °“√À“¢â“ß¢÷Èπ·√¡Õ’°·∫∫Àπ÷Ëß

°“√π—∫∂Õ¬À≈—ß®“°¢÷Èπ Ò §Ë” → ·√¡ Òı → ·√¡ ÒÙ ¡’Õÿª √√§§◊Õ „π‡¥◊Õπ§’Ë®–‰¡à¡’·√¡ Òı §Ë” ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√π—∫
¬âÕπ»√·∫∫π’È Õ“®∑”‰¥â‚¥¬π—∫®“°µÕπµâπ§◊Õ ¢÷Èπ Ú §Ë” ∂÷ß ¢÷Èπ Û §Ë” --- ·√¡ Òı §Ë” ∂÷ß ¢÷Èπ Ò §Ë” ´÷Ëßßà“¬°«à“

«‘∏’°“√§◊Õ ‡¡◊ËÕ‰¥â∑»π‘¬¡¢Õß¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡ ‡√“„™â (Ò - ∑»π‘¬¡) ·≈â«§Ÿ≥¥â«¬ Ú˘.ıÛı¯¯ °Á®–‰¥â®”π«π«—π∑’Ë®–µâÕßπ—∫
®“° ¢÷Èπ Ú §Ë” ‚¥¬π—∫¢÷Èπ Ú §Ë” = Ò ¢÷Èπ Û §Ë” = Ú --- ®π®∫®”π«π«—π

µàÕ®“°π—ÈπµâÕß∫«°Õ’° Ò ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√®∫°—π°—∫°“√π—∫¬âÕπ»√≈ß¡“ ‡™àπ ‡¥’¬«°—∫ .ˆ ¢Õß Ò π—∫®“° Ò --- ˆ À√◊Õ .Ù ¢Õß
Ò π—∫®“° Ò ≈ß¡“ ®–∫√√®∫°—π‰¥âµâÕß∫«°Õ’° Ò, ∑—Èßπ’È‡æ√“–‡√‘Ë¡π—∫®“°ª≈“¬ ÿ¥¢Õß∑——Èß Õß¢â“ßπ—Ëπ‡Õß

Ò Ú Û Ù ı ˆ ˜ ¯ ˘ Ò

¥—ßπ—Èπ «‘∏’∑”§◊Õ :
¢â“ß¢÷Èπ/·√¡ → (Ò - ∑»π‘¬¡) (Ú˘.ıÛı¯¯) + Ò ‚¥¬π—∫¢÷Èπ Ú §Ë” = Ò
µ—«Õ¬à“ß Ò ®ßÀ“«à“«—πª√– Ÿµ‘¢Õßæ√–æÿ∑∏‡®â“ ÷́Ëßπà“®–‡ªìπ«—π‡ “√å∑’Ë ÚÙ æƒ…¿“§¡ æ.». -¯ µ√ß°—∫¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡Õ–‰√

µÕ∫ §.». -ˆÚÛ = æ.». -¯
... ˆÚ (Ûˆı.Úı) + Ûˆı + Ûˆı + Ûˆı + Úı - (ÒÙÙ-Ò)

Ú˘.ıÛı¯¯
= ˜˜Ò.ı˜Û˜Ù → .ı˜Û˜Ù
= (Ò - .ı˜Û˜Ù) (Ú˘.ıÛı¯¯) + Ò = ÒÙ

¢÷Èπ Ú §Ë” = Ò
... ÒÙ → ¢÷Èπ Òı §Ë” (·≈–‡¥◊Õπ ˆ)

·≈–‡¡◊ËÕ¬âÕπ¬ÿ§‰ª∂÷ß ¡—¬æÿ∑∏
°“≈ æ∫«à“ æ.».  §◊Õ §.». - ıÙÛ
·≈–«—π¢÷Èπ Òı §Ë” ‡¥◊Õπ ˆ Õ—π‡ªìπ
«—π∑’Ëæ√–æÿ∑∏‡®â “ ‡ ¥Á®¥—∫¢—π∏-
ª√‘π‘ææ“ππ—Èπµ√ß°—∫ªï¡–‡ Áß «—π
®—π∑√å∑’Ë Ò æƒ…¿“§¡.

 ”À√—∫«—πª√– Ÿµ‘π—Èπ æ√–æÿ∑∏-
Õß§åª√– Ÿµ‘ ¯ ªï°àÕπæÿ∑∏»—°√“™
®÷ßπà“®–‡ªìπªï√–°“¡“°°«à“ªï®Õ
‡æ√“–æ√–æÿ∑∏‡®â“‡Õß„π«—π¡“¶∫Ÿ™“
°Áµ√— ∂÷ßÕ“¬ÿ ̄  ªïπ’È  „πªï√–°“ ̂ ÚÛ
ªï°àÕπ §.». π—Èπ «—π∑’Ë Ò ¡°√“§¡
‡ªìπ«—πæÿ∏ ·√¡ Ù §Ë” ‡¥◊ÕπÕâ“¬ «—π
ª√– Ÿµ‘¢Õß∑à“π®÷ßπà“®–‡ªìπ«—π‡ “√å∑’Ë
ÚÙ æƒ…¿“§¡ ‡¥◊Õπ ˆ ¢÷Èπ Òı §Ë”
ªï√–°“ °àÕπ æ.». ¯ ªï µ“¡ªØ‘∑‘π

®Ÿ‡≈’¬π.

µ—Èß·µà§√‘ µ°“≈∂÷ß¬ÿ§‚¡‡  

(The Prince of Egypt) À√◊Õ

 ¡—¬ø“‚√Àå√“¡‡   II

™“«¬‘«¡’ªØ‘∑‘π§≈â“¬§π‰∑¬§◊Õ
«—¥¥â«¬«ß®√¢Õß¥«ß®—π∑√å.  «—π∑’Ë
Àπ÷Ëß¢Õß‡¥◊Õπ¢ÕßªØ‘∑‘π¬‘«°Á§◊Õ ¢÷Èπ
Ò §Ë” ‡ ¡Õ ·µà«—π∑’Ë ÒÙ §Ë” ®–‡ªìπ
«—πæ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß.  ∑—Èßπ’È‡æ√“–
™“«¬‘«π—∫«—πµ—Èß·µà«—π°àÕπÀπâ“π’È
‡«≈“ Ò¯. π. ‡ªìπ«—π„À¡à ¢≥–∑’Ë
§π‰∑¬π—∫ ˆ. π. ¢Õß«—ππ’È‡ªìπ
«—π„À¡à Õπ÷Ëß ™“«¬‘«°Á¡’‡¥◊Õπ∑’Ë ‘∫
 “¡‡™àπ‡¥’¬«°—∫∑’Ë§π‰∑¬¡’‡¥◊Õπ ¯
§√—Èß∑’Ë Õß ‚¥¬®–¡’‡¥◊Õπ∑’Ë ÒÛ Õ¬àŸ ˜

§√—Èß„π√Õ∫ Ò˘ ªï ‡™àπ°—π.  ‚¥¬À≈—°
„À≠à¢Õß°“√π—∫Õ¬àŸ∑’Ë«—π Vernal equi-
nox §◊Õ«—π∑’Ë ÚÒ ¡’π“§¡ ¢Õß∑ÿ°ªï
´÷Ëß®”π«π™—Ë«‚¡ß¢Õß°≈“ß«—π·≈–
°≈“ß§◊π®–‡∑à“°—π.  ‡¥◊Õπ∑’ËÀπ÷Ëß¢Õß
™“«¬‘«§◊Õ‡¥◊Õπ Nisan ‡¥◊Õππ—Èπ¡’
À≈—°«à“¥«ß®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß®–µâÕß¡“
À≈—ß«—π equinox.  ∂â“§”π«≥·≈â««à“
®–¡“°àÕπ°Á„Àâ‡æ‘Ë¡‡¥◊Õπ∑’Ë ÒÛ ‡¢â“¡“
∑—È ßπ’È ‡æ◊ËÕ„Àâ™“«¬‘« “¡“√∂©≈Õß
ª“ °“ ´÷Ëß°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ«—π¢÷Èπ Òı
§Ë”·≈– “¡“√∂∂«“¬¢â“«∫“√å‡≈à¬å ·¥à
æ√–‡®â“∂Ÿ°µâÕßµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈.  ªØ‘∑‘π
¢ Õ ß ¬‘ « ®÷ ß ‡ ªì π ªØ‘ ∑‘ π · √ ° ·∫∫
çlunisolaré §◊ÕªØ‘∑‘π°÷Ëß ÿ√‘¬– - °÷Ëß
®—π∑√§µ‘ π—Ëπ‡Õß.

¯¯
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°¡≈‡¥™   ß«π·°â«

§”∂“¡ Ò „π§—¡¿’√å‰∫‡∫‘≈°≈à“««à“æ√–‡¬´Ÿ‡®â“∑√ß ‘Èπæ√–™π¡å„π«—π»ÿ°√å‡¥◊Õπ Nisan ÒÙ, §.». ÛÛ µ√ß°—∫«—π
‡¥◊ÕπªïÕ–‰√

[ÛÚ(Ûˆı.Úı + Ò)]
µÕ∫ «—πªï„À¡à = = «—πæƒÀ— ∫¥’ (¥ŸªØ‘∑‘πµ≈Õ¥°“≈)˜

ÛÚ(Ûˆı.Úı) + ˜ + Ò + ÛÙÚ¢÷Èπ = → ¢÷Èπ ÒÚ §Ë”Ú˘.ıÛı¯¯

®“°µ“√“ßªï„À¡à¢÷Èπ ÒÚ §Ë” ªï Ò˘˜˜ æ∫«à“«—π»ÿ°√å∑’Ë Û ‡¡…“¬π ‡ªìπ«—π¢÷Èπ Òı §Ë” À≈—ß equinox;
µ√«® Õ∫°—∫ ¡°“√‰¥â«à“‡ªìπ

ÛÚ (Ûˆı.Úı) + ˘Û + ÛÙÚæ√–®—π∑√å‡¥Á¡¥«ß = = ¢÷Èπ Òı.Ùı §Ë”Ú˘.ıÛı¯¯

«—π ‘πæ√–™π¡å¢Õßæ√–‡¬´Ÿ‡®â“§◊Õ«—π»ÿ°√å∑’Ë Û ‡¡…“¬π §.». ÛÛ µ“¡ªØ‘∑‘π®Ÿ‡≈’¬π, ´÷Ëß‡∑’¬∫
‡ªìπªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π ‰¥â‡∑à“°—∫«—π»ÿ°√å∑’Ë Ò ‡¡…“¬π §.». ÛÛ Õ—π‡ªìπªï¡–‡ Áß‡™àπ°—π (¥Ÿµ“√“ß∑’Ë Û)

Õπ÷Ëß ‰¥â¡’∑ƒ…Ø’„À¡à«à“ æ√–‡¬´Ÿ‡®â“ ‘Èπæ√–™π¡å«—π»ÿ°√å∑’Ë ˜ ‡¡…“¬π (®Ÿ‡≈’¬π) §.». Û.  µâÕß
¢Õ§—¥§â“π ‡æ√“–®“°°“√§”π«≥æ∫«à“ «—π»ÿ°√å¥—ß°≈à“«π—Èπ‡ªìπ·√¡ Ò §Ë”

§”∂“¡ Ú „πÀπ—ß ◊Õ Ptolemyûs Canon °≈à“««à“¡’®—π∑√§√“ „π«—π∑’Ë ÚÚ ‡¡…“¬π §.». -ˆÚÒ ·≈– «—π∑’Ë Ò
¡‘∂ÿπ“¬π §.». -ˆÙÒ æ‘ Ÿ®πå‰¥âÀ√◊Õ‰¡à

µÕ∫ ®—π∑√§√“ ‡°‘¥‡¡◊ËÕ«—πæ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß ¢÷Èπ Òı §Ë”‡ ¡Õ ‡æ√“–¥«ßÕ∑‘µ¬å ‚≈° ·≈–¥«ß®—π∑√å ¡“Õ¬àŸ
∫π√–π“∫‡¥’¬«°—π ‡ªìπ‡ âπµ√ß‡¥’¬«°—π §◊Õ«—π¢÷Èπ Òı §Ë”π—Ëπ‡Õß

§.». -ˆÚÒ „π Ÿµ√¢ÕßºŸâπ‘æπ∏åµâÕß≈∫ÕÕ° Ò ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß §.». -ˆÚ ‡æ√“–‰¥â·∑√° §.». 
≈ß‰ª‡æ◊ËÕ„Àâµ√ß°—∫ æ.». µà“ßÊ ¢≥–∑’Ëπ—°ª√–«—µ‘»“ µ√å∫“ß∑à“ππ—∫ §.». -Ò ·≈â«‡ªìπ §.». Ò µàÕ
°—π‡≈¬
... °) §.». -ˆÚÒ → -ˆÚ AD. = ‡¡…“¬π ÚÚ

ˆÚ (Ûˆı.Úı) - (ÒÒÛ-Ò) + Úı... ‡¡…“¬π ÚÚ → Ú˘.ıÛı¯¯

= ÒÛ.Ù + Ò = ÒÙ.Ù §◊Õ æ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß
¢) «—π∑’Ë Ò ¡‘∂ÿπ“¬π §.». -ˆÙÒ → -ˆÙ AD.

ˆÙ (Ûˆı.Úı) + Úı - (ÒıÛ-Ò)... Ò ¡‘∂ÿπ“¬π → Ú˘.ıÛı¯¯

= ÒÛ + Ò = ÒÙ → æ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß
§”∂“¡ Û ‡®â“™“¬‚¡‡  „π‡√◊ËÕß The Prince of Egypt ‰¥âπ”æ«°¬‘«©≈Õßª“ °“§√—Èß·√°„π«—π Nisan ÒÙ,

ªï §.». -ÒıÒÛ ‡ªìπ«—πÕ–‰√
µÕ∫ §.». - ÒıÒÛ → ÒıÒÚ (µâÕß≈∫ Ò ‡ ¡Õ)

ªï„À¡à‡ªìπ«—πæƒÀ— ∫¥’ ¢÷Èπ Ò §Ë” (¥Ÿªï Ò˘ˆ¯)
«—π‡æÁ≠À≈—ß«—π∑’Ë ÚÒ ¡’π“§¡ §◊Õ «—πÕ—ß§“√∑’Ë ÒÛ ‡¡…“¬π

ÒıÒÚ (Ûˆı.Úı) - (ÒÙ-Ò) + ÚıÀ√◊Õ = = ÒÛÚ˘.ıÛı¯¯

= ÒÛ + Ò = æ√–®—π∑√å‡µÁ¡¥«ß
À√◊Õµ“¡ªØ‘∑‘π‡°√°Õ‡√’¬π = «—πÕ—ß§“√∑’Ë ÛÒ ¡’π“§¡ §.». -ÒıÒÛ (¥Ÿµ“√“ß∑’Ë Û/Ò)
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°“√À“«—πµÿ√…®’π∑ÿ°ªï

™“«®’π¡’ªØ‘∑‘π§≈â“¬™“«¬‘« „π‡¥◊ÕπÀπ÷Ëß¡’ Ú˘ «—π∫â“ß Û «—π∫â“ß ·µà«—πµ√ÿ…®’ππ—Èππ—∫®“°«—π¢÷Èπ Ò §Ë” À≈—ß«—π
·√°¢Õßƒ¥ŸÀπ“«§◊Õ«—π∑’Ë ÚÒ ∏—π«“§¡ ‰ªÕ’°‡ªìπ«—π¢÷Èπ Ò §Ë”∑’Ë Ú

«—πªï„À¡à®’π§◊Õ«—π¢÷Èπ Ò §Ë” ∑’Ë ÕßÀ≈—ß«—π∑’Ë ÚÒ ∏—π«“§¡π—Ëπ‡Õß ®÷ß “¡“√∂§”π«≥‰¥â¥â«¬ Ÿµ√«à“«—π∑’Ë ÚÒ ∏—π«“§¡
‡ªìπ¢â“ß¢÷Èπ/·√¡Õ–‰√ ·≈â«À“«—π¢÷Èπ Ò §Ë”∑’Ë Ú ‰¥â‚¥¬ßà“¬ ´÷Ëß®–µ°Õ¬àŸ√–À«à“ß«—π∑’Ë Ú ¡°√“§¡ ∂÷ß«—π∑’Ë Ú °ÿ¡¿“æ—π∏å

§”∂“¡ Ù ®ßÀ“«—πªï„À¡à®’π §.». ÚÚ
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Abstract Calculation of the Exact Dates of Past, Present and Future Events
Kamoldej  Sanguankaeo
Former Instructor, Assumption College, Bangkok, Thailand

Many historical data in Thailand, and in the world generally, were recorded according for (a)
the lunar calendar, indicating the waxing or waning or the full moon according to the lunar month,
(b) the Nakshatra cyclical year, and (c) Buddhist era, among other.  Scholars could not agree upon
many important dates in the past.  Even the present Thai Calendar includes lunar Buddhist feasts.
Both old and new generations of Thai people are at a loss to find their birthdays in the lunar calen-
dar, which is a part of the Thai culture.  Astrologers using Brahminical dates filled in the gaps.
Taking the Julian Calendar as a starting point, this article, while respecting the old Thai ways of
computing, attempts to find formulas using scientific data, mathematical decimals and a new per-
petual calendar in order to calculate past, present, and future events.  The findings transform the
lunar to the modern solar calendar currently in use, which can also be traced back beyond the Chris-
tian era.  Many unknown but important religious, historical, even personal dates thus have been
uncovered systematically.  Also many festivals in the future can be calculated precisely.

Key words :  date calculation, lunar calendar, solar calendar
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