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®“°°“√¡’§à“π‘¬¡„π°“√∫√‘‚¿§§√’∫ª≈“©≈“¡À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ çÀŸ©≈“¡é Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ‰¥â àßº≈„Àâ¡’°“√∑”
ª√–¡ßª≈“©≈“¡¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡µâÕß°“√.  ®“°¢âÕ¡Ÿ≈·π«‚πâ¡§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß “√ª√Õ∑„πª≈“
©≈“¡∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å„π∑“ß∫«°‚¥¬µ√ß°—∫πÈ”Àπ—°µ—«ª≈“ ª√–°Õ∫°—∫°“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß®“°æ‘…¿—¬
¢Õß “√ª√Õ∑ ®÷ß‡ªìπ∑’ËÀ«—Ëπ‡°√ß°—π¡“°∂÷ß§«“¡‡ ’Ë¬ß¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§∑’Ë‰¥â√—∫ “√ª√Õ∑´÷Ëß – ¡Õ¬Ÿà„π§√’∫ª≈“©≈“¡
µà“ßÊ ‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬·≈–Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬‰¥â.  °“√»÷°…“«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß
∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¡“«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥¢Õß “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‚¥¬«‘∏’ cold vapor
atomic absorption spectroscopy.  ∑—Èßπ’È ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ª√Õ∑∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â«à“Õ¬Ÿà„π
‡°≥±å¡“µ√∞“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„πÕ“À“√∑–‡≈À√◊Õ‰¡à ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß„π°“√
∫√‘‚¿§ÀŸª≈“©≈“¡¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§µàÕ‰ª.

º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâßæ∫«à“ §√’∫¢π“¥‡≈Á°¡’°“√ – ¡ “√ª√Õ∑„πª√‘¡“≥∑’Ë
 Ÿß°«à“§√’∫¢π“¥°≈“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (§à“æ’ <.Ò) ·≈–¡’·π«‚πâ¡ Ÿß°«à“§√’∫¢π“¥„À≠à¥â«¬, ‚¥¬¡’
§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„π§√’∫¢π“¥‡≈Á° °≈“ß ·≈–„À≠à ‡∑à“°—∫ .˜ˆ˘, .ÒˆÚ ·≈– .Ùˆı ‰¡‚§√°√—¡/
°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß µ“¡≈”¥—∫.  Õ’°∑—Èßæ∫«à“„π§√’∫¢π“¥‡≈Á°∑’Ë«‘‡§√“–Àå ¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß§√’∫∑’Ë¡’§à“ª√Õ∑ Ÿß‡°‘π¡“µ√∞“π
(.ı ¡§°./°.) ¡“°∑’Ë ÿ¥∂÷ß√âÕ¬≈– ̂ ˆ.ˆ˜ ¢≥–∑’Ëæ∫„π§√’∫¢π“¥°≈“ß·≈–„À≠à‡æ’¬ß√âÕ¬≈– ÒÛ.ÛÛ ·≈– Ú.
µ“¡≈”¥—∫ ·≈–®“°°“√«‘‡§√“–Àåº≈∑’Ë‰¥â¥—ß°≈à“«‰¡àæ∫§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßª√‘¡“≥ª√Õ∑∑’Ë – ¡Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°—∫
¢π“¥¢Õß§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·µàÕ¬à“ß„¥, ‚¥¬„π°“√»÷°…“π’Èæ∫«à“§«“¡‡¢â¡¢Õß “√ª√Õ∑ Ÿß ÿ¥∑’Ëµ√«®«—¥
‰¥â§◊Õ Û.ıı ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß (§‘¥‡ªìπ ˜.Ò ‡∑à“¢Õß§à“¡“µ√∞“π) „π§√’∫¢π“¥„À≠à ·≈–¡’§à“µË”
 ÿ¥‡∑à“°—∫ .Ò ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß „π§√’∫¢π“¥°≈“ß.  ‡¡◊ËÕ§”π«≥§à“‡©≈’Ë¬‚¥¬√«¡¢Õßª√‘¡“≥
 “√ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’§à“‡∑à“°—∫ .Ùˆı ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß ·≈–
Õ—µ√“ à«π¢Õß§√’∫∑’Ë¡’ “√ª√Õ∑‡°‘π¡“µ√∞“π‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– ÛÛ.Û ¢Õß∑—ÈßÀ¡¥.
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«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ú  ‡¡.¬.-¡‘.¬.  ÚıÙı

‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï  ‡¡π–‡»«µ ·≈–§≥– ÛˆÛ

ª≈“©≈“¡

ª≈“©≈“¡ Õ¬Ÿà„π°≈ÿà¡ª≈“°√–¥Ÿ°
ÕàÕπ¢π“¥„À≠à®”æ«°Àπ÷Ëß „π™—Èπ
Elasmobranchii (Chindrichthys)
 à«π„À≠àÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∑–‡≈ ¡’√Ÿª√à“ß
‡æ√’¬«§≈â“¬°√– «¬ (spindle-shape)
∑”„Àâ “¡“√∂«à“¬πÈ”‰¥â‡√Á«, ¡’™àÕß
‡Àß◊Õ°‡ªî¥ÕÕ°∑“ß¥â“π¢â“ß¢â“ß≈– ı-
˜ ™àÕß, ¡’ª“°Õ¬Ÿà¥â“π≈à“ß ¿“¬„π¡’øíπ
·À≈¡§¡·≈–°√“¡∑’Ë·¢Áß·√ß ”À√—∫
°—¥∑÷Èß‡À¬◊ËÕ.  ≈”µ—«¡’‡°≈Á¥≈–‡Õ’¬¥µ‘¥
°—π‡ªìπ·ºàπ·≈–¡’≈—°…≥– “°‡À¡◊Õπ
°√–¥“…∑√“¬.  §√’∫Õ°·¬°®“° à«π
À—« ‚¥¬∞“π§√’∫µ—ÈßÕ¬Ÿà„π·π«√“∫
§√’∫À“ßµ—Èß¢÷Èπ·≈–¡’·æπÀ“ß™à«¬„π
°“√«à“¬πÈ”Ò.

ª≈“©≈“¡∑’Ëæ∫„π‚≈°¡’Õ¬Ÿàª√–-
¡“≥ ÚÚ ™π‘¥ ·µà≈–™π‘¥¡’≈—°…≥–
‡¥àπ·µ°µà“ß°—π‰ª.   ∑’Ëæ∫„π‡¢µ
πà“ππÈ”‰∑¬¡’ª√–¡“≥ ÒÛ ™π‘¥Ú.  °“√
®”·π°™π‘¥ª≈“©≈“¡Õ“»—¬≈—°…≥–
√Ÿª√à“ß·≈–¢π“¥¢Õß§√’∫µà“ßÊ, √Ÿª√à“ß
·≈–®”π«πøíπ„πª“°, ≈—°…≥–¢Õß
 —π§√’∫∑’Ë‚§πÀ“ß ·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
 —¥ à«πµà“ßÊ ¢Õß≈”µ—«Û.  ª≈“©≈“¡
∑’Ëæ∫∫àÕ¬„πÕà“«‰∑¬ ‰¥â·°à ©≈“¡ÀŸ¥”,
©≈“¡ÀπŸ, ©≈“¡‡ ◊Õ, ©≈“¡À‘π,
©≈“¡À—«¶âÕπ ‡ªìπµâπ.  ‚¥¬ª√°µ‘
‡π◊ÈÕª≈“©≈“¡¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√
·µà§π‰∑¬‰¡àπ‘¬¡ ‡π◊ËÕß®“°¡’°≈‘Ëπ§“«
®—¥·≈–‡™◊ËÕ°—π«à“‡ªìπ¢Õß· ≈ß ·≈–¡’
ª≈“Õ◊ËπÊ ∑’Ë¡’√ ™“¥¥’°«à“.  ‡π◊ÈÕª≈“
©≈“¡∑’Ëπ”¡“∑”Õ“À“√ ‰¥â·°à °“√·≈à
‡ªìπ™‘Èπ∫“ßÊ ∑Õ¥πÈ”¡—π ∑”ª≈“À«“π
≈Ÿ°™‘Èπ ·≈–∑Õ¥¡—π.  πÕ°®“°π’È Àπ—ß
ª≈“©≈“¡¬—ß„™â∑”‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ ‡™àπ

√Õß‡∑â“ °√–‡ªÜ“, ·≈–µ—∫ª≈“©≈“¡°Á
¡’«‘µ“¡‘π‡À¡◊Õπµ—∫ª≈“∑—Ë«‰ª.

ÀŸ©≈“¡, §√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß

ÀŸ©≈“¡ ‡ªìπÕ“À“√∑’Ëπ‘¬¡∫√‘‚¿§
·≈–®—¥‡ªìπÕ“À“√¢Õß∫ÿ§§≈™—Èπ Ÿß¡“
·µà‚∫√“≥, ‡ªìπ ‘π§â“∑’Ë¡’√“§“¥’ ·≈–
¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡
µâÕß°“√∫√‘‚¿§.  ÀŸ©≈“¡ à«π„À≠à‰¥â
¡“®“°§√’∫¢Õßª≈“©≈“¡´÷Ëß„™â∑”
ÀŸ©≈“¡‰¥â∑ÿ°§√’∫, ¬°‡«âπ§√’∫À“ß´÷Ëß
‰¡à‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡‡æ√“–§àÕπ¢â“ß·¢Áß ·≈–
¡’ à«π¢Õß‡ âπ°√–¥Ÿ°ÕàÕπ®”π«ππâÕ¬
°«à“§√’∫Õ◊Ëπ.  ‡Àµÿ∑’Ë‡√’¬°«à“ çÀŸ©≈“¡é
Õ“®À¡“¬∂÷ß§√’∫Õ°´÷Ëß¡’¢π“¥„À≠àÕ¬Ÿà
„°≈â à«πÀ—« ·≈–¡’∑—Èß Ú ¢â“ß ≈—°…≥–
§≈â“¬„∫ÀŸ.  ‚¥¬ª√°µ‘§√’∫¢Õßª≈“
©≈“¡¡’≈—°…≥–·¢Áß‰¡à¬◊¥À¬ÿàπÀ√◊Õ
ÕàÕπµ—«·≈–‚∫°πÈ”‰¡à‰¥â, ¡’Àπâ“∑’Ë
 ”§—≠‡ªìπ‡§√◊ËÕß∫—ß§—∫∑‘»∑“ß·≈–
æ¬ÿßµ—«, ‰¡à¡’Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡§√◊ËÕßªÑÕß√—∫
‡ ’¬ß‡™àπ„∫ÀŸÙ.   ÀŸ©≈“¡πÕ°®“°®–
‰¥â®“°§√’∫ª≈“©≈“¡·≈â«¬—ß‰¥â®“°
§√’∫ª≈“‚√π—π, ª≈“©π“° ·≈–

ª≈“°–‡∫π, ´÷Ëßª≈“‡À≈à“π’È¡’≈”µ—«
·∫πÕÕ°¥â“π¢â“ßª√–°Õ∫¥â«¬§√’∫ÀŸ
∑’Ë‡™◊ËÕ¡µ‘¥°—∫≈”µ—« ¡’‚§√ß√à“ß¿“¬„π
¬◊¥À¬ÿàπ‡ªìπ°√–¥Ÿ°ÕàÕπ‡™àπ‡¥’¬«°—∫
ª≈“©≈“¡ı.

„π°“√∑”°“√ª√–¡ß ™“«
ª√–¡ß à«π„À≠à®–∑”°“√µ—¥§√’∫¢Õß
ª≈“©≈“¡∑—π∑’À≈—ß®“°®—∫ª≈“¢÷Èπ¡“
®“°∑–‡≈ˆ ‚¥¬ª≈“©≈“¡ Ò µ—« ®–„Àâ
§√’∫∑—ÈßÀ¡¥ ˘ §√’∫ ª√–°Õ∫¥â«¬
§√’∫‡¥’Ë¬« Û §√’∫ ·≈–§√’∫§Ÿà Û §Ÿà (√Ÿª
∑’Ë Ò).

 “√ª√Õ∑„πª≈“©≈“¡·≈–

ÀŸ©≈“¡

®“°≈—°…≥–∑“ß √’√«‘∑¬“·≈–
√Ÿª√à“ß¢Õßª≈“©≈“¡∑’Ë·¡â®–¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ·µà·∑∫∑ÿ°™π‘¥
®–¡’ª“°°«â“ßÕ¬Ÿà∑“ß¥â“π≈à“ß¢Õß
 à«πÀ—« ´÷Ëß· ¥ß∂÷ß°“√‡ªìπª≈“∑’Ë¡’
æƒµ‘°√√¡°“√Õ¬ŸàÕ“»—¬·≈–°“√À“°‘π
∫√‘‡«≥º‘«¥‘π„°≈âæ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈‡ªìπ
 à«π„À≠à.  ‡¡◊ËÕª√–°Õ∫°—∫Õ—µ√“°“√
 – ¡¢Õß “√ª√Õ∑„π∑–‡≈´÷Ëß¡—°æ∫

§√’∫À≈—ß∑’Ë Ò → §√’∫À≈—ß∑’Ë Ú §√’∫À“ß

§√’∫°âπ§√’∫∑âÕß§√’∫Õ° →

√Ÿª∑’Ë Ò
µ”·Àπàß§√’∫µà“ßÊ ¢Õßª≈“©≈“¡

→ →

→→
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«à“¡’ª√‘¡“≥¡“°„π∫√‘‡«≥æ◊Èπº‘«¥‘π
µ–°Õπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫„π¡«≈πÈ”,
®÷ß∑”„Àâª≈“©≈“¡‡ªìπ —µ«åπÈ”™π‘¥Àπ÷Ëß
∑’Ë¡’‚Õ°“ √—∫ “√‚≈À–Àπ—° ‚¥¬
‡©æ“–ª√Õ∑∑’Ëªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà‰¥â¡“° ‡¡◊ËÕ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª≈“·≈– —µ«åπÈ”™π‘¥
Õ◊Ëπ‚¥¬∑—Ë«‰ª.

°“√°‘πÕ“À“√¢Õßª≈“©≈“¡ ‚¥¬
 à«π„À≠à®–®—∫°‘πª≈“·≈– —µ«åπÈ”∑’Ë¡’
¢π“¥‡≈Á°°«à“‡ªìπÕ“À“√.  ¿“¬„π
ª“°¢Õßª≈“©≈“¡ª√–°Õ∫¥â«¬øíπ∑’Ë
·À≈¡§¡·¢Áß·√ß  “¡“√∂°—¥·≈–°‘π
‡À¬◊ËÕ∑—Èßµ—«‰¥â„π∑—π∑’ ‚¥¬®—¥‡ªìπª≈“
∑’ËÕ¬Ÿà„π™—ÈπÕ“À“√ (trophic level) ∑’Ë
 Ÿß ÿ¥„π∑–‡≈ ‡ªìπºŸâ≈à“ (predator) ∑’Ë
 ”§—≠.  ¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ëª≈“©≈“¡°‘π
 —µ«åπÈ”Õ◊ËπÊ ‡ªìπÕ“À“√ √«¡∂÷ß —µ«å
πÈ”∑’Ëµ“¬·≈â«·≈–Õ¬Ÿà„π™—ÈπÕ“À“√∑’Ë Ÿß
‡™àπ°—π Õ’°∑—Èßª≈“©≈“¡Õ“¬ÿ¬◊π
 “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰ª∂÷ß¢π“¥„À≠à
‰¥â ®÷ß∑”„Àâª≈“©≈“¡¡’‚Õ°“  – ¡
 “√ª√Õ∑‰¥â„πª√‘¡“≥¡“° ´÷Ëß
 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√«‘®—¬¢Õß‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï
‡¡π–‡»«µ ·≈–√—™π’  ‘√‘¬ß§å˜ ∑’Ëæ∫«à“
ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ°≈â“¡‡π◊ÈÕ
¢Õßª≈“©≈“¡¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫
πÈ”Àπ—°µ—«ª≈“, ‚¥¬æ∫«à“ª≈“©≈“¡
∑’Ë®—∫‰¥â®“°∑–‡≈Õ—π¥“¡—π¡’ª√‘¡“≥
 “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß™—¥‡®π
‡¡◊ËÕª≈“¡’πÈ”Àπ—°¡“°¢÷Èπ.

‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßπ’È„π√“¬ß“π¢Õß
 ∂“∫—π«‘®—¬∑√—æ¬“°√∑“ßπÈ”¯ ∫—π∑÷°
«à“ µ—«Õ¬à“ßª≈“©≈“¡ÀπŸ∑’Ë®—∫‰¥â∑’Ë
·∑àπ‡Õ√“«—≥ „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§√—Èß∑’Ë
Ò ª√–®”ªï ÚıÙÒ ´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—° Ú.˘
°‘‚≈°√—¡ ¡’§à“ª√‘¡“≥ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

 Ÿß∑’Ë ÿ¥„π®”π«πª≈“∑—ÈßÀ¡¥ ÒÙÒ
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®—∫‰¥â„π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π
‚¥¬¡’§à“‡∑à“°—∫ Ò.Ò¯˘Ú ‰¡‚§√°√—¡/
°√—¡πÈ”Àπ—°·Àâß ·≈–Õ’° Ú µ—«Õ¬à“ß
°Á¡’§à“ “√ª√Õ∑„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß°«à“
‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ª≈“™π‘¥Õ◊ËπÕ¬à“ß
‡ÀÁπ‰¥â™—¥.  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ „π°“√
»÷°…“§√—ÈßÕ◊ËπÊ ∑—Èß„πª≈“©≈“¡ÀπŸ,
©≈“¡ÀŸ¥” ·≈–©≈“¡°∫∑’Ë®—∫‰¥â ‰¡à¡’
ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ„π√–¥—∫
∑’Ë·µ°µà“ß®“°ª≈“™π‘¥Õ◊Ëπ·µàÕ¬à“ß„¥.
®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«∫àß™’È«à“ ª√‘¡“≥
°“√ – ¡¢Õß “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª≈“
©≈“¡¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬ª√–°“√
‡™àπ ™π‘¥·≈–¢π“¥ (Õ“¬ÿ) ¢Õßª≈“,
·À≈àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ ·≈–™à«ßƒ¥Ÿ°“≈,
√«¡∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß„π·µà≈–Õ«—¬«–
¢Õßµ—«ª≈“Õ’°¥â«¬.

‡°≥±å¡“µ√∞“π “√ª√Õ∑„π

ª≈“·≈– —µ«å∑–‡≈

‡°≥±å¡“µ√∞“πª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑„πª≈“À√◊Õ —µ«åπÈ”¢Õß‰∑¬
ª√“°ØÕ¬Ÿà „πª√–°“»°√–∑√«ß
 “∏“√≥ ÿ¢˘  „π‡√◊ËÕß ¡“µ√∞“π
Õ“À“√∑’Ë¡’ “√ªπ‡ªóôÕπ ´÷Ëß‰¥â°”Àπ¥
ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„πÕ“À“√∑–‡≈„Àâ¡’
§à“‰¥â‰¡à‡°‘π .ı ¡‘≈≈‘°√—¡/Õ“À“√ Ò
°‘‚≈°√—¡ (‰¡‚§√°√—¡/°√—¡) ‚¥¬„Àâ¡’
‰¥â‰¡à‡°‘π .Ú ¡‘≈≈‘°√—¡/Õ“À“√ Ò
°‘‚≈°√—¡ „πÕ“À“√ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ.  πÕ°
®“°π’È ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑∑’Ë„Àâ¡’‰¥â‰¡à
‡°‘π .ı ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ ¬—ß‡ªìπ
¡“µ√∞“π∑’Ë„™â°”Àπ¥„πÕ“À“√∑–‡≈
 àßÕÕ°¢Õß‰∑¬·≈–ª√–‡∑»™—Èππ”
®”π«π¡“°Õ’°¥â«¬.

 ”À√—∫‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õß “√
ª√Õ∑„π —µ«åπÈ”∑’Ë°”Àπ¥‚¥¬Àπà«¬
ß“πµà“ßÊ ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π√–¥—∫
 “°≈·≈–π‘¬¡„™â„π°“√Õâ“ßÕ‘ß ¡’∑—Èß„π
√Ÿª¢Õß “√ª√Õ∑√«¡·≈– “√ª√Õ∑
Õ‘π∑√’¬å (ª√Õ∑‡¡∏‘¬å≈) ·≈–°≈ÿà¡ —µ«å
πÈ”∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡∂÷ß ¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë
Ò.

¿Ÿ¡‘À≈—ß¢Õßß“π«‘®—¬

„π√–¬–À≈“¬ªï∑’Ëºà“π¡“®π∂÷ß
ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’§à“π‘¬¡„π°“√∫√‘‚¿§§√’∫
ª≈“©≈“¡À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ çÀŸ©≈“¡é
Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß ´÷Ëß àßº≈„Àâ¡’°“√∑”
ª√–¡ßª≈“©≈“¡¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß
§«“¡µâÕß°“√¥—ß°≈à“«„πªïÀπ÷ËßÊ ‡ªìπ
®”π«π Ÿß¡“°.  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ®“°
·π«‚πâ¡§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß¢Õß “√ª√Õ∑
„πª≈“©≈“¡¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ª√–°Õ∫
°—∫°“√µ√–Àπ—°∂÷ß§«“¡√ÿπ·√ß®“°
æ‘…¿—¬¢Õß “√ª√Õ∑ ®÷ß‡ªìπ∑’ËÀ«—Ëπ
‡°√ß°—π¡“°∂÷ß§«“¡‡ ’Ë ¬ß¢ÕßºŸâ
∫√‘‚¿§«à“®–‰¥â√—∫ “√ª√Õ∑∑’Ë – ¡
Õ¬Ÿà„π§√’∫ª≈“©≈“¡‡À≈à“π—Èπ‡¢â“ Ÿà
√à“ß°“¬·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬¢÷Èπ‰¥â.
°“√»÷°…“«‘®—¬„π§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√ ÿà¡
‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë¡’
®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥ ¡“«‘‡§√“–ÀåÀ“
ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕµ“¡À≈—°
«‘™“°“√ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ
¬—ßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“πª≈Õ¥¿—¬
¢Õß “√ª√Õ∑„πÕ“À“√∑–‡≈À√◊Õ‰¡à
´÷Ëß®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π°“√ª√–-
‡¡‘π§«“¡‡ ’Ë¬ß¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ÀŸ©≈“¡
µàÕ‰ª.
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‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï  ‡¡π–‡»«µ ·≈–§≥–

√Ÿª∑’Ë Ú
≈—°…≥–§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß (ÀŸ©≈“¡)
¢π“¥µà“ßÊ · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
§√’∫¢π“¥„À≠à °≈“ß ·≈–‡≈Á°

Ûˆı

«‘∏’¥”‡π‘π°“√

µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß (ÀŸ

©≈“¡) ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

„π™à«ß«—π∑’Ë Òı-Û  ‘ßÀ“§¡
ÚıÙÙ ‰¥â ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“
©≈“¡·Àâß∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π°√ÿß‡∑æœ
®“°µ≈“¥´◊ÈÕ¢“¬‡æ◊ËÕ°“√∫√‘‚¿§„π
¬à“π‡¬“«√“™ ‰¥âµ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“ Û
¢π“¥ §◊Õ ¢π“¥„À≠à °≈“ß ·≈–‡≈Á°,
¢π“¥≈– Òı µ—«Õ¬à“ß, √«¡‡ªìπ∑—ÈßÀ¡¥
Ùı §√’∫.  ≈—°…≥–·≈–¢π“¥¢Õß
§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë‰¥â·≈–‡≈◊Õ°„™â
„π°“√»÷°…“ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë Ú.

°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫

ª≈“©≈“¡·Àâß‡æ◊ËÕ«‘‡§√“–Àå

ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡

π”µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß
∑—ÈßÀ¡¥¡“‡µ√’¬¡‡æ◊ËÕ„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

µ“√“ß∑’Ë Ò ‡°≥±å¡“µ√∞“π¢Õßª√‘¡“≥ª√Õ∑Õ‘π∑√’¬å·≈–ª√Õ∑√«¡∑’ËÕπÿ≠“µ„Àâ¡’‰¥â„π —µ«åπÈ” ´÷Ëß°”Àπ¥‚¥¬Õß§å°√π“π“™“µ‘

Õß§å°√π“π“™“µ‘ ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’ À¡“¬‡Àµÿ

 “√ª√Õ∑‡¡∏‘¬å≈
 ”π—°ß“πÕ“À“√·≈–¬“ (FDA)  Ò ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ (Ò ¡°./°°. FDA action level for methyl mercury

À√◊Õ Ò  à«π„π≈â“π à«π) ¡§°./°. (Ò ¡°./°°. À√◊Õ Ò  à«π„π≈â“π à«π)

Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (WHO) .ı ¡°./°°. ª≈“∑ÿ°™π‘¥¬°‡«âπª≈“π—°≈à“
Ò ¡°./°°. ª≈“π—°≈à“ ‰¥â·°à ©≈“¡, ª≈“¥“∫, ∑Ÿπà“,

pike ·≈–Õ◊ËπÊ

 “√ª√Õ∑√«¡
 ”π—°ß“πÕ“À“√·≈–¬“ (FDA) Ò ¡°./°°. ¡’π“§¡ ÚıÙÚ
Õß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (WHO) .ı ¡°./°°. ª≈“∑ÿ°™π‘¥

∑’Ë¡“ : Ò. http://www.who.int/fsf/Codex/methylmercury.html (Ò˘˘Ò)
Ú. U.S. EPA (Ò˘˘˜)
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ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë®”Àπà“¬„π°√ÿß‡∑æ

¡À“π§√
Ûˆˆ

ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‚¥¬
¡’¢—ÈπµÕπ¥—ßπ’È

Ò. ™—ËßπÈ”Àπ—°·≈–«—¥§«“¡¬“«
§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß ‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°“√
·¬°¢π“¥ ‚¥¬«—¥®“°®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß
∞“π§√’∫∂÷ßª≈“¬ ÿ¥¢Õß§√’∫.

Ú. ‡™Á¥·≈–¢—¥„Àâ –Õ“¥ ‡æ◊ËÕ
°”®—¥ΩÿÉπ·≈–‡¢¡à“µà“ßÊ ∑’Ëµ‘¥¡“°—∫
§√’∫ª≈“ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ∑‘Èß„Àâ·Àâß

Û.  ÿà¡µ—¥µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫
·µà≈–™‘Èπ ª√–¡“≥ ı ®ÿ¥ (√Ÿª∑’Ë Û).

Ù. ·¬° à «πº‘ «Àπ— ß¢Õß™‘È π
µ—«Õ¬à“ßÕÕ°‰ª ·≈–∫¥‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‰¥â
„Àâ≈–‡Õ’¬¥‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π (√Ÿª∑’Ë Û).

ı. π”µ— «Õ¬à “ ß ‡π◊È Õ ‡¬◊Ë Õ∑’Ë ∫¥
≈–‡Õ’¬¥·≈â«‰ªÕ∫„πµŸâÕ∫´÷Ëß¡’æ—¥≈¡
™à«¬À¡ÿπ‡«’¬πÕ“°“»¿“¬„π ∑’Ë ˆ
Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß.

ˆ. π”‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥—ß°≈à“«∑”„Àâ‡¬Áπ
„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊ÈπÕ—µ‚π¡—µ‘ „Àâ‰¥âπÈ”
Àπ—°§ß∑’Ë°àÕπ°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
 “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ.

°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑

√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡

·Àâß

°“√‡µ√’¬¡«‘‡§√“–Àå·≈–°“√

 °—¥ “√ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“

©≈“¡

°“√‡µ√’¬¡°“√«‘‡§√“–Àå„™â«‘∏’
´÷Ëß¥—¥·ª≈ß®“° Kenneth Helrich
(1990) ∑’Ë‰¥âπ”‡ πÕ‰«â„π AOAC Of-
ficial Methods of AnalysisÒ ‚¥¬
¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡
„π™ÿ¥Õÿª°√≥å√–∫∫ªî¥ ·≈–µ√«®«—¥
ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘-

‡§√“–Àåª√Õ∑™π‘¥ cold vapor ato-
mic absorption spectrophotometry
¡’¢—ÈπµÕπ„π°“√ªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È

Ò. ™—Ëßµ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“
©≈“¡·Àâß .ı °√—¡ „ à„π¢«¥¬àÕ¬°≈¡
°âπ·∫π „ à≈Ÿ°·°â«°—π‡¥◊Õ¥ Û-ı ‡¡Á¥.

Ú. ‡µ‘¡ vanadium pentoxide
ª√–¡“≥ .Ò °√—¡ ≈ß„π¢«¥¬àÕ¬‡æ◊ËÕ
‡√àßªØ‘°‘√‘¬“.

Û. ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬°√¥ HNO3 :
H2SO4 (Ò : Ò) ≈ß‰ª Úı ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡æ◊ËÕ
¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß.

Ù. π”¢«¥¬àÕ¬‰ªµàÕ°—∫™ÿ¥§«∫
·πàπ (§Õπ‡¥π‡´Õ√å) ∑’Ë¡’πÈ”‡¬Áπ
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ Ò Õß»“‡´≈‡ ’¬ 
ºà“πµ≈Õ¥‡«≈“ ‚¥¬„ à„¬·°â«™ÿà¡πÈ”
∑’Ëª≈“¬™ÿ¥§«∫·πàπ ‡æ◊ËÕ¥—°‰Õª√Õ∑
‰¡à„Àâ√–‡À¬ÕÕ°‰ª¢≥–¬àÕ¬.

ı. ®—¥«“ß™ÿ¥¢«¥°≈—Ëπ„πÕà“ßπÈ”
§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ˘ı±Ú Õß»“‡´≈-
‡ ’¬  ∑”°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ßª√–¡“≥ Ú
π“∑’ ®π‰¥â “√≈–≈“¬ ’πÈ”µ“≈.

ˆ. ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬Õ‘Ë¡µ—« K2S2O8

≈ß‰ª Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡æ◊ËÕ‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π
„Àâ “√ª√Õ∑ ·≈–‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ ı
¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—π.

˜. ¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

˘ı±Ú Õß»“‡´≈‡´’¬  ª√–¡“≥ Ú
™—Ë«‚¡ß ®“°π—Èπ∑”„Àâ‡¬Áπ¥â«¬πÈ”‡¬Áπ
ª√—∫ª√‘¡“µ√‡ªìπ Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√.

¯. π”µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë¬àÕ¬·≈â«
‰ª«‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àåª√Õ∑
µàÕ‰ª.

°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥ “√

ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¥â«¬‡§√◊ËÕß

Mercury Monitor
TM

 3200

Ò. ‡ªî¥‡§√◊ËÕß ·≈–µ—Èß§à“µà“ßÊ
√«¡∑—Èßª√—∫Õ—µ√“‰À≈¢Õß·°ä ‰π‚µ√-
‡®π ·≈–‡√‘Ë¡«‘‡§√“–Àå “√¡“µ√∞“π
‚¥¬‡∑ “√≈–≈“¬∑’ËµâÕß°“√«‘‡§√“–Àå
≈ß„π¢«¥«‘‡§√“–Àå.

Ú. ‡µ‘¡ “√√’¥‘«»‘ß Ò ¡‘≈≈‘≈‘µ√
‚¥¬„π√–¬–π’ÈÕ‘ÕÕπ¢Õßª√Õ∑®–∂Ÿ°
√’¥‘«»å„Àâ°≈“¬‡ªìπ‰Õª√Õ∑.

Û. °“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑
¥â«¬‡§√◊ËÕß Mercury MonitorTM

3200 ‡§√◊ËÕß®–µ√«®«—¥ª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑√«¡·≈–æ‘¡æå§à“∑’Ë‰¥âÕÕ°¡“„π
√Ÿªæ◊Èπ∑’Ë„µâ°√“ø.

Ù. π”§à“∑’Ë‰¥â„π™ÿ¥µ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ
‡¬◊ËÕ ¡“§”π«≥ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡
‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“∑’Ë‰¥â°—∫°√“ø
¡“µ√∞“π Àπà«¬∑’Ë‰¥â§◊Õ‰¡‚§√°√—¡/
πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡.

√Ÿª∑’Ë Û
¿“æ√Õ¬µ—¥§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß ·≈–≈—°…≥–™‘Èπ‡π◊ÈÕ·≈–‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß§√’∫ª≈“©≈“¡·ÀâßÀ≈—ß∫¥≈–‡Õ’¬¥.
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‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï  ‡¡π–‡»«µ ·≈–§≥– Ûˆ˜

 “√√’¥‘«»‘ß°å ‡µ√’¬¡‰¥â®“°
NH2OH.HCl Ú °√—¡, SnCl2.2H2O
ÛÛ °√—¡, NaCl Ú °√—¡, Œ—¬¥√“´’π
 —≈‡øµ Ò °√—¡, °√¥°”¡–∂—π‡¢â¡¢âπ
˘ ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‰¥â
Ò, ¡‘≈≈‘≈‘µ√.

°“√µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π·≈–

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√«‘‡§√“–Àå

‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß·≈–·¡àπ¬”
¢Õß°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡
„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡ ®÷ß∑”°“√
µ√«® Õ∫¡“µ√∞“π°“√«‘‡§√“–Àå√à«¡
‰ª¥â«¬∑ÿ°§√—Èß ¥â«¬«‘∏’°“√µàÕ‰ªπ’È

Ò. µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕª≈“¡“µ√∞“π (Cer-
tified Reference Materials for

Trace Metals) ∑’Ë‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫ ‚¥¬
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â§◊Õ DORM-2
çDogfish (Squalus acanthias) mus-
cleé ¢Õß ¿“«‘®—¬·Ààß™“µ‘·§π“¥“
´÷Ëß¡’§à“¡“µ√∞“πª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑
Ù.ˆÙ±.Úˆ ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ ( à«π„π
≈â“π à«π) (√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß„π¿“§
ºπ«° Ò) ®”π«π Ù µ—«Õ¬à“ßµàÕ°“√
«‘‡§√“–Àå§√—ÈßÀπ÷ËßÊ.

Ú. µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑„πµ—«Õ¬à“ß Ú ™ÿ¥ „π∑ÿ°µ—«Õ¬à“ß
∑’Ë«‘‡§√“–Àå ‡æ◊ËÕ§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈.

Û. µ√«® Õ∫§à“√âÕ¬≈–¢Õß re-
covery Ù µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬°“√ ÿà¡§«∫§Ÿà
‰ª°—∫°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
§√’∫ª≈“©≈“¡∑ÿ°§√—Èß.

∑—Èßπ’È §à“√âÕ¬≈–¢Õß recovery ∑’Ë
‰¥â · ¥ß∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß«‘‡§√“–Àå
„π¢≥–π—Èπ ´÷Ëß®–„™â„π°“√ª√—∫§à“¢Õß
¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑„πµ—«Õ¬à“ß„π
·µà≈–§√—Èß¢Õß°“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬§«√¡’
§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß√âÕ¬≈– ¯-ÒÚ

º≈°“√«‘®—¬

™π‘¥·≈–¢π“¥¢Õß§√’∫ª≈“

©≈“¡·Àâß (ÀŸ©≈“¡) ∑’Ë„™â„π

°“√»÷°…“

®“°°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§√’∫
ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë¡’®”Àπà“¬„π°√ÿß‡∑æœ
®”π«π Ùı µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√
µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡
„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ ‚¥¬·∫àß§√’∫‡ªìπ Û ¢π“¥
¢π“¥≈– Òı ™‘Èπ æ∫«à“ „πª√–‡¿∑
§√’∫„À≠àª√–°Õ∫¥â«¬§√’∫À≈—ß (dor-
sal fin), §√’∫Õ°À√◊Õ§√’∫ÀŸ (pectoral
fin), §√’∫∑âÕß (pelvic fin) ·≈–§√’∫
À“ß (caudal fin) º ¡§≈–‡§≈â“°—π
‚¥¬¡’¢π“¥§«“¡¬“«‡©≈’Ë¬ Û.˘
‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬ ÚÒ.Û
°√—¡.  §√’∫¢π“¥°≈“ßº ¡§≈–‡§≈â“
°—π‡™àπ‡¥’¬«°—∫„π§√’∫„À≠à·µà‰¡à¡’
§√’∫À“ß ‚¥¬¡’§«“¡¬“«‡©≈’Ë¬ Ò˘.˘
‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—°‡©≈’Ë¬ ˆ˜.˜
°√—¡  à«π„πª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥‡≈Á°
ª√–°Õ∫¥â«¬§√’∫∑âÕßÀ√◊ÕÕ“®º ¡°—π
¥â«¬§√’∫µŸ¥ (anal fin) ¡’§«“¡¬“«
‡©≈’Ë¬ ˘.ı ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—°
‡©≈’Ë¬ Ù.˘ °√—¡ ‚¥¬§√’∫¢π“¥„À≠à
∑’Ë ÿ¥∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ™π‘¥
§√’∫À≈—ß ́ ÷Ëß¡’§«“¡¬“« ÙÙ. ‡´πµ‘-

√Ÿª∑’Ë Ù
‡§√◊ËÕß«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑™π‘¥ Cold Vapor Atomic Absorbtion Spectropho-
tometer Model Mercury MonitorTM 3200

§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«‘‡§√“–Àå
% recovery  = × Ò

 §à“∑’Ë‰¥â®“°°“√§”π«≥®“°°√“ø¡“µ√∞“π
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¡À“π§√
Ûˆ¯

‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° ıÚ °√—¡ ·≈–§√’∫
¢π“¥‡≈Á°∑’Ë ÿ¥¡’§«“¡¬“« ̃ .ı ‡´πµ‘-
‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° Ú.Ú °√—¡.

ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ

‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß

®“°°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
 “√ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡
·Àâß∑—ÈßÀ¡¥„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’Èæ∫«à“

§à“ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑ Ÿß ÿ¥æ∫„π
ª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’§«“¡¬“«
Ú˘.ı ‡´πµ‘‡¡µ√ πÈ”Àπ—° ÒÒı °√—¡
‚¥¬¡’§à“‡∑à“°—∫ Û.ıı ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”
Àπ—°·Àâß Ò °√—¡.  √Õß≈ß¡“‡ªìπ§√’∫
¢π“¥ ‡≈Á° §«“¡¬“« ˘. ‡´πµ‘‡¡µ√
πÈ”Àπ—° Ù.¯ °√—¡ ´÷Ëß¡’§à“ Ú.Ú
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ·≈–
§à“ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑µË”∑’Ë ÿ¥æ∫„π

§√’∫¢π“¥°≈“ß´÷Ëß¡’§«“¡¬“« ˜.
‡´πµ‘‡¡µ√ πÈ”Àπ—° ı °√—¡ ‚¥¬¡’
§à“‡∑à“°—∫ .Ò ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ (µ“√“ß∑’Ë Ú).

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¢Õß
§à“ª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ
§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß·µà≈–¢π“¥∑’Ë
µ√«®«‘‡§√“–Àå‰¥â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È
æ∫«à“ „π§√’∫¢π“¥„À≠àª√‘¡“≥

µ“√“ß∑’Ë Ú ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß (¡§°./°.ππ.·Àâß) ·≈–§à“∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß
µ—«Õ¬à“ß∑’Ë À¡“¬‡Àµÿ

§√’∫„À≠à §√’∫°≈“ß §√’∫‡≈Á°

Ò .ˆÙ .Ú .ˆÙ˜ §à“¡“µ√∞“πª√‘¡“≥ “√ª√Õ∑∑’ËÕπÿ≠“µ
Ú Û.ıı .ÛÛÚ .˜ˆˆ „Àâ¡’‰¥â„πª≈“∑–‡≈∑—Ë«‰ª ·≈–Õ“À“√
Û .Ú˜ .ı¯ .ıˆ¯ ∑–‡≈ .ı ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ (¡°./°°.)
Ù .ÒÙ .¯Ûı .ˆ˜˜ (WHO, 1991; °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢,
ı .¯Ú .Ú˘ Ú.Ú ÚıÚ˘)˘

ˆ .ÚÚ .Ò Ò.ı
˜ .Û .ÒÚ Ò.Û
¯ Ò.Ú˜ .Ùˆ .Ú˘
˘ Ò.ˆ .Ò .ıÚ˘

Ò .ÛÙ .Ú .Ú˘ı
ÒÒ .ıÒ .Òˆ Ò.ÚÚ
ÒÚ .˘¯ .ÚÚ .Òˆ¯
ÒÛ .ˆˆ .˘Ùˆ .Û˘˜
ÒÙ .ÛÚ .ıˆ .Ú˘
Òı .Ò .ÒÒ Ò.Ú

§à“‡©≈’Ë¬ .Ùˆı .ÒˆÚa .˜ˆ˘*
 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π .˘Û˘ .Û˜ .ıÙ˜

æ‘ —¬ .Ò-Û.ıı .Ò-.˘Ùˆ .Òˆ¯-Ú.Ú
>.ı  µ≈.** (%) Ú. ÒÛ.Û ˆˆ.ˆ˜

À¡“¬‡Àµÿ = > .ı ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡
*§«“¡·µ°µà“ß‚¥¬π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (§à“æ’ <.Ò)

** à«πµàÕ≈â“π à«π (ppm)



«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ú  ‡¡.¬.-¡‘.¬.  ÚıÙı

‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï  ‡¡π–‡»«µ ·≈–§≥–

√Ÿª∑’Ë ı
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß·µà≈–¢π“¥ [a = §«“¡·µ°µà“ß ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘
(§à“æ’ <.Ò)]

§√’∫„À≠à §√’∫°≈“ß §√’∫‡≈Á°

.¯

.ˆ

.Ù

.Ú

.

¡§
°.

/°
.π

È”À
π—°

·À
âß

.ÙˆıÛ

.ÒˆÚÒ

.˜ˆ˘Û

Ûˆ˘

ª√Õ∑∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß
.Ò-Û.ıı ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß
Ò °√—¡  à«π„π§√’∫¢π“¥°≈“ß§à“
ª√‘¡“≥ª√Õ∑∑’Ëµ√«®«—¥‰¥âÕ¬Ÿà√–À«à“ß
.Ò-.˘Ùˆ ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ ·≈–„π§√’∫¢π“¥‡≈Á°¡’
ª√‘¡“≥ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“Õ¬Ÿà
„π™à«ß .Òˆ¯-Ú.Ú ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”
Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ (µ“√“ß∑’Ë Ú).

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ¢Õß§√’∫ª≈“©≈“¡
·Àâß∑—Èß Û ¢π“¥ æ∫«à“ §√’∫¢π“¥
‡≈Á°¡’ª√‘¡“≥ª√Õ∑‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥‚¥¬
¡’§à“‡∑à“°—∫ .˜ˆ˘ ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”
Àπ—°·Àâß Ò °√—¡.  √Õß≈ß¡“§◊Õ§√’∫
¢π“¥„À≠à́ ÷Ëß¡’§à“ .Ùˆı ‰¡‚§√°√—¡/
πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ·≈–§à“‡©≈’Ë¬µË”
 ÿ¥æ∫„π§√’∫¢π“¥°≈“ß§◊Õ .ÒˆÚ
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ (µ“√“ß
∑’Ë Ú ·≈–√Ÿª∑’Ë ı) ‚¥¬‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“
∂÷ßÕ—µ√“ à«π¢Õß§√’∫∑’Ë¡’§à“ª√Õ∑‡°‘π

¡“µ√∞“π∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â„πª≈“∑–‡≈
∑—Ë«‰ª (.ı ¡§°./°.) æ∫«à“ „π§√’∫
¢π“¥‡≈Á°¡’Õ—µ√“ à«π¥—ß°≈à“«¡“°
∑’Ë ÿ¥§◊Õ®”π«π Ò ®“° Òı §√’∫
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ˆˆ.ˆ˜, √Õß≈ß¡“§◊Õ
§√’∫¢π“¥„À≠à (Û ®“° Òı §√’∫)
·≈–µË” ÿ¥„π§√’∫¢π“¥°≈“ß (Ú ®“°
Òı §√’∫) §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– Ú. ·≈–
ÒÛ.ÛÛ µ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë Ú).

®“°°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π
∑“ß ∂‘µ‘¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡
„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß‡©≈’Ë¬
·µà≈–¢π“¥æ∫«à“¡’§«“¡·µ°µà“ß
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘ (§à“æ’
<.Ò) √–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ª√Õ∑
„πª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥‡≈Á°°—∫¢π“¥
°≈“ß ·µà‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘
(§à“æ’ >.ı) √–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„πª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥„À≠à°—∫
¢π“¥°≈“ß √«¡∂÷ß„π§√’∫¢π“¥„À≠à
°—∫¢π“¥‡≈Á°·µàÕ¬à“ß„¥ (µ“√“ß∑’Ë Ú

·≈–√Ÿª∑’Ë ı).  πÕ°®“°π’È ®“°°“√
«‘‡§√“–Àå§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë«‘ ‡§√“–Àå‰¥â°—∫
¢π“¥¢Õß§√’∫ª≈“æ∫«à“ ‰¡à¡’§«“¡
 —¡æ—π∏å∑“ß∫«°¢Õß§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ
¥—ß°≈à“«∑—Èß„π¥â“π§«“¡¬“«·≈–πÈ”
Àπ—°¢Õß§√’∫ °≈à“«§◊Õ ¢π“¥¢Õß
§√’∫∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‰¥â∫àß™’È∂÷ßª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·µàÕ¬à“ß„¥
‚¥¬¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å (R)
= -.Ò˜ˆ˘ ·≈– -.ÚÚ˜Ò µ“¡
≈”¥—∫.

®“°¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡∑’Ë
µ√«®«—¥‰¥â„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“·µà≈–
¢π“¥∑’Ë‰¥â¥—ß°≈à“« ‡¡◊ËÕπ”¡“µ√«®
 Õ∫§«“¡·ª√ª√«π‚¥¬æ‘®“√≥“∂÷ß
§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ß§à“ Ÿß ÿ¥ µË” ÿ¥
·≈–§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“
©≈“¡·Àâß∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â æ∫«à“ „π
ª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥„À≠à¡’§«“¡·ª√
ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ Ÿß∑’Ë ÿ¥.  √Õß≈ß¡“§◊Õ
§√’∫¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬∑’Ë§√’∫¢π“¥°≈“ß
¡’§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ß· ¥ß√Ÿª∑’Ë ˆ.

πÕ°®“°π’È  „π°“√«‘‡§√“–Àå
ª √‘ ¡ “≥ª√Õ∑„π “√¡“µ√∞“π
DORM-Ú ‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫¡“µ√∞“π
°“√«‘‡§√“–Àå ‚¥¬‡¡◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â
„π·µà≈–§√—Èß¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π æ∫«à“
§à“‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥ °“√«‘‡§√“–Àå¡’§à“‡∑à“°—∫
Ù.ıÚ±.ÚÚÒ ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ ·≈–‡™àπ‡¥’¬«°—π„π°“√
µ√«® Õ∫ % recovery ¢Õß°“√«‘-
‡§√“–Àå„π§√—Èßπ’È æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥
°“√»÷°…“‡∑à“°—∫ √âÕ¬≈– ÒÚ.Ù
√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß„π¿“§ºπ«°∑’Ë Û
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¡À“π§√
Û˜

·≈– Ù µ“¡≈”¥—∫.

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈

ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß

®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡
·Àâß®”π«π Ùı µ—«Õ¬à“ß„π°“√»÷°…“
§√—Èßπ’Èæ∫«à“ ª√‘¡“≥ª√Õ∑ Ÿß ÿ¥∑’Ë
«‘‡§√“–Àå‰¥â¡’§à“‡∑à“°—∫ Û.ıı ‰¡‚§√-
°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ‚¥¬æ∫„π
ª√–‡¿∑§√’∫¢π“¥„À≠à´÷Ëß¡’§«“¡¬“«
Ú˘.ı ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° ÒÒı
°√—¡.  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡§√’∫¥—ß°≈à“«
‰¡à„™à§√’∫∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à∑’Ë ÿ¥ Õ’°∑—Èß
¬—ß¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“§à“‡©≈’Ë¬„π§√’∫
ª√–‡¿∑¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’§à“§«“¡¬“«
Û.˘ ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° ÚÒ.Û
°√—¡Õ’°¥â«¬.   à«πª√‘¡“≥ª√Õ∑∑’Ë¡’
§à“ Ÿß„πÕ—∫¥—∫√Õß≈ß¡“æ∫„π§√’∫
¢π“¥‡≈Á°´÷Ëß¡’§«“¡¬“«‡æ’¬ß ˘
‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–πÈ”Àπ—° Ù.¯ °√—¡ ‚¥¬

¡’§à“‡∑à“°—∫ Ú.Ú ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ ·≈–§à“µË” ÿ¥∑’Ë«‘‡§√“–Àå
‰¥âæ∫„π§√’∫¢π“¥°≈“ß∑’Ë¡’§«“¡¬“«
˜ ‡´πµ‘‡¡µ√ πÈ”Àπ—° ı °√—¡ ‚¥¬
¡’§à“‡∑à“°—∫ .Ò ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡.   ∑—Èßπ’È ®“°≈—°…≥–µà“ßÊ
¥—ß°≈à“«· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑∑’Ë¡’°“√ – ¡Õ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫
ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ë®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥
®–¡’§à“¡“°À√◊ÕπâÕ¬Õ“®‰¡à‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà
°—∫¢π“¥·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß§√’∫ª≈“
¡“°π—°.

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥ª√Õ∑
‡©≈’Ë¬„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß¢Õß
∑—Èß Û ¢π“¥ ¬—ßæ∫«à“ „π§√’∫¢π“¥
‡≈Á°¡’§à“ Ÿß∑’Ë ÿ¥§◊Õ‡∑à“°—∫ .˜ˆ˘
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ´÷Ëß
 Ÿß°«à“§à“¡“µ√∞“πª≈Õ¥¿—¬∑’Ë¬Õ¡„Àâ
¡’‰¥â„πª≈“∑–‡≈∑—Ë«‰ª (.ı ¡§°./°.)
Õ’°¥â«¬ √Õß≈ß¡“§◊Õ§√’∫¢π“¥„À≠à
´÷Ëß¡’§à“ .Ùˆı ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ ·≈–§à“‡©≈’Ë¬µË” ÿ¥æ∫„π
§√’∫¢π“¥°≈“ß‚¥¬¡’§à“‡∑à“°—∫ .ÒˆÚ

‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡.  ®“°
°“√∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘
¢Õßª√‘¡“≥ª√Õ∑¥—ß°≈à“«æ∫«à“ §à“
‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â„π§√’∫¢π“¥‡≈Á°¬—ß¡’§«“¡
·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß∑“ß ∂‘µ‘
(§à“æ’ <.Ò) °—∫§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π§√’∫¢π“¥°≈“ß ·µà‰¡àæ∫
§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘ (§à“æ’ >.ı)
√–À«à“ß§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ª√Õ∑„π
§√’∫¢π“¥„À≠à°—∫¢π“¥°≈“ß ·≈–
√–À«à“ß§√’∫¢π“¥„À≠à°—∫¢π“¥‡≈Á°
÷́ËßÕ“®°≈à“«‰¥â«à“µ—«Õ¬à“ß§√’∫ª≈“

©≈“¡·Àâß¢π“¥‡≈Á°∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“
§√—Èßπ’È ¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√ª√Õ∑
 Ÿß°«à“„π§√’∫¢π“¥°≈“ßÕ¬à“ß™—¥‡®π
·≈–¡’·π«‚πâ¡∑’Ë Ÿß°«à“„π§√’∫¢π“¥
„À≠àÕ’°¥â«¬.

πÕ°®“°π’È ®“°°“√π”§à“ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë ‰¥â‰ª«‘‡§√“–Àå
À“§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫¢π“¥§«“¡¬“«
·≈–πÈ”Àπ—°¢Õß§√’∫ª≈“æ∫«à“ ‰¡à¡’
§«“¡ —¡æ—π∏å°—π °≈à“«§◊Õ ¢π“¥¢Õß
§√’∫ª≈“∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‰¡à‰¥â∫àß™’È∂÷ßª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·µàÕ¬à“ß„¥
Õ’°∑—Èß¬—ß¡’·π«‚πâ¡‰ª„π∑“ß°≈—∫°—πÕ’°
¥â«¬ ‚¥¬¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å
(R) = -.Ò˜ˆ˘ ·≈– -.ÚÚ˜Ò
µ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È Õ“®‡π◊ËÕß¡“®“°§«“¡
À≈“°À≈“¬¢Õß·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß§√’∫
ª≈“©≈“¡∑’Ë®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥ §◊Õ
∫“ß à«π¡“®“°ŒàÕß°ß, ∫“ß à«π¡“
®“°·∂∫µ–«—πÕÕ°°≈“ß ·≈–∫“ß
 à«πÕ“®‡ªìπ¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‡Õß
‡ªìπµâπ ´÷Ëß°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õßª√Õ∑„π
∑âÕß∑–‡≈·µà≈–∫√‘‡«≥∑’Ë·µ°µà“ß°—π
Õ“® àßº≈µàÕ°“√ – ¡„πµ—«·≈–§√’∫

√Ÿª∑’Ë ˆ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“æ‘ —¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·≈–§à“‡©≈’Ë¬ª√‘¡“≥ª√Õ∑√«¡„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß·µà≈–¢π“¥
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«“√ “√√“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
ªï∑’Ë Ú˜  ©∫—∫∑’Ë Ú  ‡¡.¬.-¡‘.¬.  ÚıÙı

‡ªïò¬¡»—°¥‘Ï  ‡¡π–‡»«µ ·≈–§≥– Û˜Ò

ª≈“©≈“¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π‰ª¥â«¬.
‚¥¬‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“∂÷ßÕ—µ√“ à«π

¢Õß§√’∫∑’Ë¡’§à“ª√Õ∑‡°‘π¡“µ√∞“π
(.ı ¡§°./°.) „π·µà≈–¢π“¥ ´÷Ëßæ∫
«à“§√’∫¢π“¥‡≈Á°¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß§√’∫
∑’Ë¡’ª√Õ∑‡°‘π¡“µ√∞“π Ÿß∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬
§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– ˆˆ.ˆ˜ À√◊Õ°≈à“«‰¥â
«à“®”π«π Ú „π Û ¢Õß§√’∫ª≈“¢π“¥
‡≈Á°∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’§à“ª√Õ∑
 Ÿß‡°‘π¡“µ√∞“π Õ“®‡ªìπ‡æ√“–§√’∫
ª≈“¢π“¥‡≈Á°‰¥â®“°ª≈“∑’Ë®—∫‰¥â„π
∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õßª√Õ∑ Ÿß
‚¥¬„π à«π¢Õß§√’∫¢π“¥„À≠à·≈–
¢π“¥°≈“ß æ∫«à“ ¡’Õ—µ√“ à«π¢Õß
§√’∫∑’Ë¡’§à“ª√Õ∑‡°‘π¡“µ√∞“π§‘¥‡ªìπ
√âÕ¬≈– Ú. ·≈– ÒÛ.ÛÛ µ“¡
≈”¥—∫.

·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ª√‘¡“≥ “√
ª√Õ∑∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â„π§√’∫ª≈“·µà≈–
¢π“¥æ∫«à“ ¡’§«“¡·ª√ª√«π§àÕπ
¢â“ß Ÿß„π∑ÿ°ª√–‡¿∑ ‚¥¬‡©æ“–„π
§√’∫¢π“¥„À≠à ´÷Ëßµ√«®æ∫ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕµ—Èß·µà√–¥—∫∑’Ë§àÕπ
¢â“ßµË”®π∂÷ß Ÿß∑’Ë ÿ¥¢Õß°“√»÷°…“
§√—Èßπ’È §◊Õ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß .Ò-Û.ıı
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡.
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ §à“∑’Ëæ∫ à«π„À≠à¬—ßÕ¬Ÿà
„π√–¥—∫µË”°«à“¡“µ√∞“π®÷ß‰¡à “¡“√∂
∑”„Àâ§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â¡’§à“ Ÿß¡“°π—°.
 à«π„π§√’∫¢π“¥°≈“ß´÷Ëß¡’§«“¡·ª√
ª√«π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ√–À«à“ß
.Ò-.˘Ùˆ ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°
·Àâß Ò °√—¡ ·≈–§à“∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â
 à«π„À≠à°ÁÕ¬Ÿà„π√–¥—∫§àÕπ¢â“ßµË”®÷ß
∑”„Àâ¡’§à“‡©≈’Ë¬µË”∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫
‡∑’¬∫°—∫§√’∫¢π“¥Õ◊Ëπ, ·µà„π§√’∫

¢π“¥‡≈Á°°≈—∫æ∫«à“§à“∑’Ë‰¥â¡’§«“¡
·ª√ª√«π§àÕπ¢â“ß Ÿß ·¡â®–πâÕ¬°«à“
„π§√’∫¢π“¥„À≠à §◊ÕÕ¬Ÿà „π™à«ß
.Òˆ¯-Ú.Ú ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß
Ò °√—¡.  Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ª√‘¡“≥∑’Ëµ√«®
«—¥‰¥âπ’È à«π„À≠à¡’§à“ Ÿß°«à“√–¥—∫
¡“µ√∞“π ®÷ß àßº≈„Àâ§à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â„π
§√’∫¢π“¥‡≈Á°π’È¡’§à“¡“µ√∞“π Ÿßµ“¡
‰ª¥â«¬.

πÕ°®“°π’È „π à«π¢Õßº≈°“√
«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ª√Õ∑„π “√¡“µ√∞“π
DORM-2 ´÷Ëßæ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬µ≈Õ¥
°“√«‘‡§√“–Àå‡∑à“°—∫ Ù.ıÚ±.ÚÚ
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ‚¥¬
‡¡◊ËÕ§”π«≥§à“§«“¡·µ°µà“ß®“°§«“¡
‡¢â¡¢âπ∑’Ë°”Àπ¥‰«â§◊Õ Ù.ˆÙ±.Úˆ
‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡ ´÷Ëß¡’
§à“‡æ’¬ß√âÕ¬≈– Ú.Û˜ ®÷ßÕ“®°≈à“«
‰¥â«à“°“√«‘‡§√“–Àå„π§√—Èßπ’È¡’¡“µ√∞“π
 “¡“√∂¬Õ¡√—∫‰¥â„π√–¥—∫§àÕπ¢â“ß Ÿß
·≈–„π°“√µ√«® Õ∫ % recovery
ª√–°Õ∫„π°“√«‘‡§√“–Àå ÷́Ëßæ∫«à“¡’
§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– ÒÚ.Ù · ¥ß
∂÷ß°“√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π√–¥—∫ Ÿß¢Õß
‡§√◊Ë Õß¡◊Õ·≈–«‘ ∏’ °“√∑’Ë „™â „π°“√
«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ§√’∫ª≈“
©≈“¡·Àâß„π§√—Èßπ’È‡™àπ‡¥’¬«°—π.

·π«§«“¡§‘¥·≈–¢âÕ

‡ πÕ·π–

Ò. ‡°≥±å¡“µ√∞“πª√‘¡“≥ª√Õ∑
ª≈Õ¥¿—¬ .ı ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß
Ò °√—¡ ∑’Ë¡’°“√Õâ“ßÕ‘ß∂÷ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ·≈–
‰¥â„™â„π‡ªìπ‡°≥±å‡ª√’¬∫‡∑’¬∫„π°“√
»÷°…“§√—Èßπ’È¥â«¬π—Èπ ‡ªìπ§à“∑’ËÕπÿ≠“µ

„Àâ¡’‰¥â„πª√–‡¿∑Õ“À“√∑–‡≈˘ ·≈–
„πª≈“‚¥¬∑—Ë«‰ª ¬°‡«âπª≈“°‘π‡π◊ÈÕ
À√◊Õª≈“π—°≈à“ (µ“√“ß∑’Ë Ò) ‚¥¬
 à«π„À≠à®–„™â„π ¿“æ¢ÕßπÈ”Àπ—° ¥
´÷Ëß°Á¡’§«“¡‡À¡“– ¡Õ¬Ÿà∫â“ß„π°“√
‡≈◊Õ°„™â‡π◊ËÕß®“°µâÕßµ√–Àπ—°∂÷ß
§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’ËÕ“®¡’‰¥â¢Õß “√ª√Õ∑
µàÕºŸâ∫√‘‚¿§ ·µà·π«∑“ß∑’Ëπà“®–‡ªìπ
‰ª‰¥âÕ¬à“ßÀπ÷Ëß ”À√—∫°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
„π§√’∫ª≈“©≈“¡´÷ËßÕ¬Ÿà„π ¿“æ·Àâß
§◊Õ°“√‡≈◊Õ°„™â‡°≥±å¡“µ√∞“π∑’Ë√–¥—∫
Ò. ‰¡‚§√°√—¡/πÈ”Àπ—°·Àâß Ò °√—¡
´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë°”Àπ¥„Àâ„™â ”À√—∫ª≈“
π—°≈à“µà“ßÊ Õ—π‰¥â·°à ª≈“©≈“¡,
ª≈“¥“∫, ∑Ÿπà“, Pike ‡ªìπµâπ (WHO,
1999) πà“®–¡’§«“¡‡À¡“– ¡¡“°°«à“.
‡°’Ë¬«°—∫‡√◊ËÕßπ’È∂â“¡’°“√‡≈◊Õ°„™â‡°≥±å
¥—ß°≈à“«„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ“®∑”„Àâ
º≈°“√»÷°…“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª
∫â“ß  ‚¥¬‡©æ“–Õ—µ√“ à«π¢Õß§√’∫ª≈“
∑’Ë¡’ª√Õ∑‡°‘π§à“¡“µ√∞“π´÷Ëß®–¡’§à“
≈¥≈ß.

Ú. „π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß„π≈—°…≥–
¢Õß°“√»÷°…“π’È Õ“®‰¡à “¡“√∂µÕ∫
ªí≠À“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∫“ßª√–°“√‰¥â °≈à“«
§◊Õ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë«‘‡§√“–Àå
‰¥âÕ“®‰¡à‰¥â∫àß™’È∂÷ßª√‘¡“≥∑’ËºŸâ∫√‘‚¿§
®–‰¥â√—∫‰¥â¡“°π—° ∑—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°
ª√‘¡“≥ª√Õ∑¥—ß°≈à“«®–À“¬‰ª
®”π«πÀπ÷Ëß„π¢—ÈπµÕπ¢Õß°“√‡µ√’¬¡
§√’∫·≈–°“√ª√ÿß‡ªìπÕ“À“√°àÕπ°“√
∫√‘‚¿§ ©–π—Èπ ®÷ß§«√‰¥â¡’°“√»÷°…“
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥
ª√Õ∑„π§√’∫ª≈“©≈“¡·Àâß∑’Ëºà“π
¢—ÈπµÕπµà“ßÊ Õ—π‰¥â·°à §√’∫·Àâß §√’∫
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Ò. «‘¡≈ ‡À¡–®—π∑√.  ™’««‘∑¬“ª≈“.   æ‘¡æå
§√—Èß∑’Ë Ú ©∫—∫·°â‰¢‡æ‘Ë¡‡µ‘¡. °∑¡.:
 ”π—°æ‘¡æå·Ààß®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬;
ÚıÙ.

Ú.  ¡æ√ ¿Ÿ√‘æß»å, ∫√√≥“∏‘°“√.  ¿“æª≈“
·≈– —µ«åπÈ”¢Õß‰∑¬.  °√¡ª√–¡ß
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Shark fin currently is popular as a delicacy.  This has resulted in an increase of fishing pressure
on sharks.  However, there is also a concern about the risk of mercury contamination, as previous
reports have indicated a high mercury concentration in shark tissue.  This investigation was under-
taken to determine the level of mercury concentration in dried shark fins randomly sampled in
Bangkok markets, using the data obtained for assessing the risk.  Mercury concentrations in the
shark fins assessed were analyzed by cold vapor atomic absorption spectroscopy.

The results showed that the mean mercury concentration of small size shark fins was signifi-
cantly higher than medium size fins (p < 0.01).  The mean mercury concentrations in small, medium
and large size shark fins were 0.769, 0.162 and 0.465 µg/g dry weight, respectively.  It was also found
that mercury concentrations in the small size shark fins exceeded the 0.5 µg/g acceptable limit by a
high percentage (66.67%),  followed by a lower percentage for large size fins (20.00%) and medium
size fins (13.33%).  Yet, there was no correlation between shark fin size and mercury concentration.
The highest mercury concentration, regardless of the size, was 3.55 µg/g (7.1 times greater than the
acceptable limit), and the lowest was 0.01 µg/g.   The overall mean concentration was 0.465 µg/g
approximately 33.5 per cent of the shark fins had mercury contamination exceeding the acceptable
limit.
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